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Impressum

Hinweise zur Kurzbedienungsanleitung
Die vorliegende gedruckte Kurzbedienungsanleitung stellt nur ein Auszug aus der ausflhrlichen
Bedienungsanleitung des Installationsprifgerats BENNING IT 200 dar. Die aktuellste Version der
Bedienungsanleitung finden Sie auf der Produkiseite des BENNING IT 200 zum kostenlosen Download
im PDF-Format.
http://tms.benning.de/it200
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Die Produkte unterliegen einer stetigen Weiterentwicklung. Mdgliche Anderungen an der Form,
Ausstattung und Technik behalt sich der Hersteller vor. Die Angaben entsprechen dem technischen

Stand zum Zeitpunkt der Drucklegung. Aus dem Inhalt dieser Anleitung kénnen daher keine Anspriiche
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1 Allgemeine Beschreibung

1.1 Warnungen und Hinweise

Vor Gebrauch lesen

1.1.1  Sicherheitshinweise

Um ein hohes MafB3 an Bediensicherheit wahrend der Durchflihrung der verschiedenen
Messungen, mit dem Prifgerat, zu erreichen und um mégliche Schaden an dem Prifgerét zu
vermeiden, missen die folgenden allgemeinen Warnhinweise beachtet werden:

4

Lesen Sie diese Kurzanleitung und auch die Bedienungsanleitung sorgfaltig
durch, da die Benutzung des Priifgerats andernfalls Gefahren fiir den Bediener
und Schaden am Priifgerat oder der zu priifende Anlage hervorrufen konnte!
Diese Kurzanleitung ist fiir ausgebildetes Fachpersonal geschrieben!
Qualifiziertes Personal ist befahigt Risiken zu erkennen und mégliche Gefahr-
dungen zu vermeiden. Es besteht Verletzungsgefahr durch unsachgemaBe
Handhabung!

Beachten Sie die Warnaufkleber auf dem Priifgerat (fiir weitere Information siehe
nachstes Kapitel).

Wird das Priifgerat nicht wie in der Bedienungsanleitung beschriebenen Art und
Weise eingesetzt, so kann der durch das Priifgerdt bereitgestellte Schutz
beeintrachtigt werden!

Das Priifgerdat und das Zubehor niemals verwenden, wenn es eine sichtbare
Beschadigung aufweist!

Uberpriifen Sie regelmaBig das Priifgerat und das Zubehér auf fehlerfreie
Funktion, um Gefahren zu vermeiden, die durch irreflihrende Ergebnisse
entstehen kénnten.

Beachten Sie alle alilgemein bekannten SicherheitsvorsichtsmaBnahmen, um das
Risiko eines elektrischen Stromschlags beim Umgang mit lebensgefahrlichen
Spannungen zu vermeiden!

Uberpriifen Sie immer an dem PE-Anschluss der Anlage, ob eine gefihrliche
Spannung anliegt. Die Prifung erfolgt liber die Beriihrung der TEST-Taste am
Priifgerat, oder durch eine andere Methode, bevor Sie Einzel- und Auto
Sequence®-Messungen starten. Stellen Sie sicher, dass die TEST-Taste Uiber den
Widerstand des menschlichen Kérpers ohne isolierendes Material (Handschuhe,
Schuhe, isolierte FuBbdden, ...) geerdet ist. Die Priifung des PE-Anschlusses
kénnte sonst beeintrachtigt werden und die Ergebnisse einer Messung kénnten
irrefliihrend sein. Sogar erkannte, gefahrliche Spannung am PE Anschluss
kénnen eine Messung nicht verhindern. Dieser Zustand wird als ein
unsachgemaBer Gebrauch angesehen.

Wenn am PE-Anschluss eine Phasenspannung erfasst wird, sofort alle
Messungen stoppen. Stellen Sie sicher, dass der Fehler in der Anlage behoben
wird, bevor Sie mit den Messungen fortfahren!

Verwenden Sie nur standardméaBiges oder optionales BENNING-Zubehor, dass
Sie von lhrem Handler erhalten haben!

BENNING IT 200 6 5215/11/2022 de
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Falls eine Sicherung durchgebrannt ist, gehen Sie nach den Anweisungen in
dieser Anleitung vor! Verwenden Sie als Ersatz ausschlieBlich eine Sicherung,
welche der Spezifikation entspricht (siehe Kapitel 7.4). Ist die Sicherung F2 oder
F3 durchgebrannt, darf das Gerat nicht weiter benutzt werden. Das Gerat muss
dann zur Untersuchung/ Reparatur an die Firma Benning geschickt werden.
Service-Arbeiten, Reparaturen und Einstellungen des Priifgerats und der
Zubehorteile dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt werden!
Verwenden Sie das Prifgerat nicht in AC Versorgungssystemen mit Spannungen
groBer 550 VAC.
Beachten Sie, dass die Messkategorie einiger Zubehoérteile niedriger ist als die
des Priifgerats. Prifspitzen und Commander-Prifspitzen verfiigen tGber
abnehmbare Aufsteckkappen. Wenn sie entfernt werden, reduziert sich die
Messkategorie auf CAT Il. Priifen Sie die Kennzeichnung auf Zubehorteile!

= ohne Aufsteckkappe, 18 mm Spitze: CAT Il bis zu 1000 V

» mit Aufsteckkappe, 4 mm Spitze: CAT 11 1000 V / CAT 111 600 V / CAT IV 300V
Das Prifgerat wird mit einem wieder aufladbaren Li-lonen Batteriepack geliefert.
Das Batteriepack darf nur durch denselben Typ ersetzt werden, so wie es auf
dem Schild des Batteriefachs angegeben oder in dieser Bedienungsanleitung
beschrieben ist.
Im Inneren des Prifgerats liegen gefahrliche Spannungen an. Trennen Sie alle
Prufleitungen, entfernen Sie das Ladegerat und schalten Sie das Gerat aus,
bevor Sie das Batterie-/Sicherungsfach 6ffnen.
SchlieBen Sie keine Spannungsquelle an den C1-Eingang an. Er darf nur fiir den
Anschluss der von BENNING empfohlenen Stromzangenadapter verwendet
werden. Die maximale Eingangsspannung betragt 3 V!

1.1.2 Markierungen am Prifgerat

In der Bedienungsanleitung und auf dem Prufgerat werden folgende Symbole verwendet:

»

A Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir Menschen zu
vermeiden.

A Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu beachten
sind, um Gefahren zu vermeiden.

A >M a.c.
Verwenden Sie das Prifgerat nicht in Wechselstrom-

systemen mit Spannungen tber 550 VAC!

.

hid

mmm Unter B2B-Gerite fallen Elektro- und Elektronikgerate, die wegen ihres
Verwendungszwecks, besonderer Voraussetzungen fiir ihren Einsatz (z. B.
qualifiziertes Fachpersonal) oder aufgrund ihrer GréBe ausschlieBlich fur
gewerbliche Zwecke vorgesehen sind.

B2B-Geréte diirfen nicht Gber die kommunalen Sammel- und Riicknahmestellen
entsorgt werden. Bei Fragen zur Riicknahme lhrer B2B-Gerate wenden Sie sich
bitte direkt an recycling@benning.de.

Schutzklasse Il

BENNING IT 200 7 5215/11/2022 de
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C E Dieses Symbol auf dem Priifgerat bedeutet, dass das Prifgerat konform zu
den EU-Richtlinien ist.

1.1.3 Warnhinweise zur Li-lonen Batterie (Akkupack)

Verwenden Sie nur das Originalladegerat das vom Hersteller oder Handler des
Priufgerats mitgeliefert wurde!

Entsorgen Sie die Batterie niemals im Feuer, sie kann explodieren oder giftige
Gase erzeugen.

Zerlegen, zerbrechen oder durchbohren Sie die Batterie nicht.

SchlieBen Sie die Batterie nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritat.
Setzen Sie der Batterie keinen starken Erschiitterungen/StéBe oder Vibrationen
aus.

Verwenden Sie keine beschadigte Batterie.

Die Li-lonen Batterie enthélt eine Sicherheits- und Schutzschaltung, die nicht
beschéadigt werden darf. Ein beschéadigtes Batteriepack kann Hitze entwickeln
und sich entziinden, oder auseinanderbrechen.

Entfernen Sie das Ladegerat vom Prifgerat sobald die Batterie vollsténdig
geladen wurde.

Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fllissigkeiten
nicht.

Bei Augenkontakt mit der Flissigkeit, die Augen nicht reiben. Spiilen Sie sofort
die Augen grindlich mit Wasser fir mindestens 15 Minuten. Heben Sie das
obere und untere Augenlid bis keine Anzeichen von Uberresten der Flissigkeit
mehr zu sehen sind. Suchen Sie einen Arzt auf.

1.1.4 Warnhinweise zu den Messfunktionen

Isolationswiderstand (R iso, R_iso_all)

>

Die Messung des Isolationswiderstandes darf nur an spannungsfreien Prifobjekten
durchgefiihrt werden!

Berlihren Sie das Prifobjekt keinesfalls wahrend der Messung, oder bevor es
vollstandig entladen ist! Es besteht die Gefahr eines Stromschlags!

Niederohmmessung/Durchgangpriifung (R low, Durchgang)

4

Die Niederohmmessung und Durchgangsprifung darf nur an stromlosen Prifobjekten
durchgefihrt werden!
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1.2 Potentialpriafung des PE-Anschlusses

In bestimmten Fallen, z. B. durch einen Fehler in der elektrischen Anlage, kann an dem
Schutzleiter PE oder anderen zuganglichen Metallteilen eine geféhrliche Spannung anliegen.
Dies stellt eine auBerst gefahrliche Situation dar, da Teile, die mit dem Erdungssystem
verbunden sind, als spannungsfrei gelten. Um die Installation auf diesen Fehler

TEST
(Phasenspannung am Schutzleiter PE) zu Uberprifen, berihren Sie die Taste als

Indikator vor jeder aktiven Messung die mit Netzspannung durchgefiihrt wird.

Beispiele fur die Falschverdrahtung des PE-Schutzleiteranschlusses

Abbildung 1.2: Vertauschte Leiter L und PE (Verwendung der 3-Leiter Priifleitung)
Warnung!

& Phase und Schutzleiter vertauscht! AuBerst gefihrliche Situation!
Wenn am gepruften Schutzleiteranschluss gefahrliche Spannung festgestellt wird,
stoppen Sie sofort alle Messungen und sorgen Sie daflr, dass die Fehlerursache
behoben wird, bevor Sie weitere Tatigkeiten vornehmen!

BENNING IT 200 9 5215/11/2022 de
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Messverfahren

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an, siehe Abbildung 1.1 und
Abbildung 1.2.

TEST
Berlhren Sie die Taste fir mindestens 1 Sekunde.

Wenn am PE-Anschluss die Phasenspannung angeschlossen ist, erscheint die

e

Warnmeldung ZZZ71 auf dem Display, das Display wird gelb beleuchtet, ein Signalton
ertént und die weiteren Messungen sind deaktiviert: RCD, Z Loop, Zs rcd, Z Auto,
AUTO TT, AUTO TN, AUTO TN (RCD) und Auto Sequence®-Messungen.

Hinweise:

4

Die Potentialpriifung des PE-Anschlusses ist nur in den folgenden Messungen aktiv:
Spannung, Rpe, RCD, Z loop, Zs rcd, Z auto, Z line, AU, AUTO TT, AUTO TN, AUTO
TN (RCD), AUTO IT und Auto Sequence®-Messungen!

Bei Erkennung der Phasenspannung auf dem PE-Anschluss im IT Erdungssystem
kénnen die Prifungen entsprechend der Einstellung des Parameters "PE Warnung (IT)
ignorieren” aktiviert oder deaktiviert werden.

TEST
FUr eine korrekte Prifung des Schutzleiteranschlusses, muss die Taste fur

mindestens 1 Sekunde berihrt werden.

TEST
Stellen Sie sicher, dass die Taste Uber den Widerstand des menschlichen

Kdérpers ohne isolierendem Material (Handschuhe, Schuhe, isolierte FuBbéden, ...)
geerdet ist. Die Schutzleiterprifung kénnte sonst beeintrachtigt werden und die
Ergebnisse einer Einzelmessung oder Auto Sequence®Messung kénnen irreflihrend
sein. Sogar erkannte, gefahrliche Spannung am PE-Anschluss kénnen eine
Einzelprifung oder Auto Sequence®Messung nicht verhindern. Dieser Zustand wird
als unsachgeméBer Gebrauch angesehen.

Wenn am PE-Anschluss eine Phasenspannung erkannt wird, sind sofort alle
Messungen zu stoppen. Stellen Sie sicher, dass der Fehler in der Anlage behoben
wird, bevor Sie mit den Messungen fortfahren!
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2 Geratebeschreibung

2.1 Vorderseite

BENNING IT 200

Auto Sequence® Installation Tester

Abbildung 2.1: Vorderseite

1 4.4" TFT Farbdisplay mit Touchscreen
SPEICHER Taste

2 Speichert die aktuellen Messergebnisse.
3 CURSOR Tasten

Navigieren in den MenUs.

TEST Taste
4 Start / Stopp der ausgewahlten Messung.

Offnet ausgewéhltes Menii oder ausgewéhlte Option

Ansicht der verfligbaren Werte der ausgewahlten Parameter / Grenzwerte.
EIN / AUS Schalter

Prifgerat ein- / ausschalten.

5 Das Prifgerat schaltet sich nach 10 Minuten bei Nichtbenutzung
automatisch aus (keine Taste gedrickt oder Touchscreen-Aktivitat)
Driicken und halten Sie die Taste flr 5 s bis das Prifgerat ausschaltet.
Taste Allgemeine Einstellungen

6 Aufrufen des Menis Allgemeine Einstellungen.
7 OPTIONS Taste

Zeigt eine detaillierte Ansicht der Optionen.
8 SPEICHER-MENU Shortcut Taste

Shortcut-Taste fir den Aufruf des Speicher Men(s.
9 EINZELPRUFUNGEN Shortcut Taste

Shortcut-Taste fiir den Aufruf des Menl Einzelmessungen.
10 AUTO SEQUENCES® Shortcut Taste

Shortcut-Taste fir den Aufruf des Menils Auto Sequences®.
11 ESC (Zuriick) Taste

Zurlck zum vorherigen Mend.

BENNING IT 200 11 5215/11/2022 de
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2.2 Anschlussfeld

Abbildung 2.2: Anschlussfeld

Priifanschluss

L/L1 Anschluss

N/L2 Anschluss

PE/L3 Anschluss
Schutzabdeckung
Schutzabdeckung - PS/2-Buchse

Ladebuchse

USB-Schnittstelle

Kommunikation mit PC-USB (2.0) Anschluss.

PS/2-Buchse

Serielle RS 232 Schnittstelle fir PC-Anschluss.

Anschluss fir optionales Zubehdr, z. B. BENNING Luxmeter Typ B (04411).
Anschluss fiir Barcodescanner (009371)

Abdeckung

Ohne Funktion.

C1 Eingang (4 mm Buchsen, rot/schwarz)
Messeingang flir Stromzangenadapter

Warnungen!

Die maximal zuldssige Spannung zwischen einem beliebigen Prifanschluss und Erde
betragt 550 V!

Die maximal zulassige Spannung zwischen den Prifanschlissen betragt 550 V!

Die maximal zulassige Spannung am Prifanschluss C1 betragt 3V!

Die maximal kurzzeitig zuldssige Spannung vom externen Ladegerat betragt 14 V!
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2.3 Ruckseite

DISCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT,
BEFORE REMOVING THIS BATTERY / THE FUSE COVER |
HAZARDOUS VOLTAGE |

LITHIUM ON RECHARGEABLE BATTERY PACK
NOMINAL VOLTAGE: 7.2 V

VOR OFFNEN DES BATTERIE/SICHERUNGSFACHS ALLE ZULEITUNGEN
VOM GERAT ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN !
GEFAHRLICHE SPANNUNG !

WIEDEAUFLADBARES LITHIUM-IONEN AKKU

NENNSPANNUNG: 7.2V

20 287 200

Abbildung 2.3: Riickansicht

1 Abdeckung Batterie-/Sicherungsfach
2 Schrauben fiir Abdeckung Batterie-/Sicherungsfach
3 Informationsschild Riickseite

Abbildung 2.4: Batterie- und Sicherungsfach

Wiederaufladbarer Li-lonen 4400 mAh, 7,2 V (10226019) im Lieferumfang
Batteriepack (Akkupack) 8800 mAh, 7,2 V (044170) optional verfligbar
2 Sicherung F1 M 315 mA /250 V (757211)
F 5 A /500 V (Schaltleistung 50 kA)
Ist die Sicherung F2 oder F3 durchgebrannt, darf das
3 Sicherung F2 und F3 Gerat nicht weiter benutzt werden. Das Gerat muss dann
zur Untersuchung/ Reparatur an die Firma BENNING
geschickt werden.
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4 SD Kartenschacht

B WN =

‘SpannungVoltage, Fr y
U:0V+550 V/1: O Hz, 14 Hz + 508

Riso, Riso all (EN 61557-2)
R:0.15M0 + 199.9M0, U,= 50Vew, 100V, 250Vem
R: D.15M0 + 999MQ, U,= 500V, 1KVem
Stromlcurtent: min. 1mAm @ Ry=U, <1k
Varistor Prifung/Varistor test
Uac:0V+625V  Ude: 0V + 1000V
Prinzipiprinciple: d.c. Spannungsrampe/ d.c.
voltage ramp
Schwelworthroshold: 1 mA
Rlow (EN 61557-4)
R:0.160+ 19990
Prilfstromitest current: min, £200 mA= @ 20
Uoc: max. 18 V.

Durchgang/Continuity
R 000 +19990

Z loop, Zs rcd (EN 61557-3)
2:0.120 + 9.99 k), IPFC : berechne/calcuiated

Erde/Earth 2 Zangen
R:0.000+3990

Z.0460+ est

20480+ 9,99 K (Zs rcd, lest = i

Nominal voltage: 93 V + 134 V/ 45 Hz + 65 Hz
185V + 266 V/45Hz + 65 Hz

Z line (EN 61557-3), Voltage drop
SC:

1:0.00 A+ 209.9A

Z:0120+999Kk0, IPSC:

AU:0.0% +99.9%
Nominal voltage: 93 V. + 134 '/ 45 Hz + 65 Hz
185V + 266 V/ 45 Hz + 85 Hz
321V + 485 V/ 45 Hz + 65 Hz

Rpe

Rpe: 0,000+ 199902

Test current: min. 200 mA @ 22

Nominal voltage: 93 V + 134 V/ 45 Hz « 65 Hz
185V + 266 V// 45 Hz + 65 Hz

Isc: max. 8.5 mA
Uoc: max, 18V

BENNING Elektrotechnik und Elekironik GmbH & CoKG
135 - 137, 046397 Bochol

Tol: +49/(0) 28711830

W benning de

i

Leistung/Power
P,Q.S, PF, THDU

Erstfehler-Leckstrom/First
Fault current (ISFL)

156: 0.0 mA + 19.9 mA
Beleuchtung/lilumination
£:0.01 hax + 19.99 Klux

Abbildung 2.5: Unterseite

Tragegurthalterungen

AufstellfuB fiir die Benutzung als Tischgerat

Informationsschild unten
Seriennummernschild

SE€ . NOIXXXXXX
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3 Bedienung des Prufgerats

Das Prifgerat kann tber die Bedientasten oder dem Touchscreen bedient werden.

3.1 Allgemeine Bedeutung der Tasten

Die Cursortasten werden verwendet fiir
» Auswahl der entsprechenden Option

- — Die TEST Taste wird verwendet flr:
» Bestatigung der ausgewahlten Option;

» Start und Stopp der Messungen;
» Prifung des Schutzleiterpotentials.

Die Zuriick Taste wir verwendet fir: )
» Ruckkehr zum vorherigen Menu, ohne die Anderungen
wirksam werden zu lassen;
» Abbruch der Messungen.

Die Option Taste wird verwendet fir:
» Aufklappen der Spalten im Bedienfeld

Die Speicher-Taste wird verwendet flr:
Messergebnisse speichern.

Die Auto Sequence® Taste wird verwendet als:
» .. Shortcut-Taste fir den Aufruf des Meni Auto Sequences®

Die Taste Einzelpriufung wird verwendet fur:
» Shortcut-Taste fiir den Aufruf des Menl Einzelprifungen.

Y LA
HID‘ =

Die Taste Speicher Menii wird verwendet als:
» Shortcut-Taste fur den Aufruf des Menl Speicher Mendi.

= Die Taste Allgemeine Einstellungen wird verwendet fiir:
Aufrufen des Mens Allgemeine Einstellungen.

Die Taste Ein / Aus wird verwendet fir:
» Prifgeréat Einschalten
» Prifgerat Ausschalten, durch Driicken und 5 s halten

BENNING IT 200 15 5215/11/2022 de
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3.2 Allgemeine Bedeutung der Touch-Gesten

Tippen (kurz auf die Touch-Oberflache mit der Fingerspitze), um:
» Auswahl der entsprechenden Option;
» Bestatigung der ausgewahlten Option;
» Start und Stopp der Messungen.

Streichen/wischen (berthren, bewegen) hoch/runter, um:
» im Inhalt auf der gleichen Ebene zu blattern (scrollen);
» zwischen den Ansichten auf der gleichen Ebene zu navigieren

Lange driicken (mit der Fingerspitze min. 1 s auf die Touch-Oberflache

G &

tippen)
» Auswabhl zusatzlicher Tasten (virtuelle Tastatur)
Gedruckt » Aufrufen des Steuerkreuz aus dem Bildschirm der Einzelmessung
halten
Antippen des ESC (Zuriick) Symbols wird verwendet flir:
»  Ruckkehr zum vorherigen Menu ohne die Anderungen wirksam
f’"”a werden zu lassen;
\ »  Abbruch der Messungen.
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3.3 Virtuelle Tastatur

i 3

EEEET

5 09:44

Object|

alwlelrltlvluliloler
Als|plFrlelnn|JlklL

Abbildung 3.1: Virtuelle Tastatur

Umschalten zwischen GrofB3- und Kleinschreibung
Nur aktiv, wenn alphabetische Zeichen ausgewahlt sind.

Backspace Taste
Léscht letztes Zeichen oder alle ausgewahlten Zeichen.
(Falls 2 s lang gedrtickt, werden alle Zeichen ausgewahilt).

Enter Taste, bestéatigt den neuen Text.

Aktiviert numerische Zeichen.

Aktiviert alphabetische Zeichen

Aktiviert die englische/deutsche Tastaturbelegung
Aktiviert die griechische Tastaturbelegung

Zuriick zum vorherigen Menii ohne die Anderungen wirksam
werden zu lassen.
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3.4 Anzeige und Ton

3.4.

1

Spannungsmonitor

Der Spannungsmonitor zeigt die anliegenden Spannungen an den Prifanschlissen und die
Informationen Uber aktive Prifanschlisse im AC-Wechselstromnetz an.

L PE N

®2300 0 o
k 230 -—J

L PE N

® 2300 0 o
k 230 -J

L PE N

® 2300 0 O
k 230 -J

L PE N
® 0 0 0 o
" .

L PE N
o Q ®
s -

L PE N
® (o] ®
- 4
L PE N
® 0 @ 0 O
" o

L PE N
o [ ] o
Ny

L PE N
[ ] ® o]
\oy/

Die anliegenden Spannungen werden zusammen mit der Angabe der
verwendeten Prifanschliisse angezeigt.

Alle drei Prifanschliisse werden fiir die ausgewéahlte Messung verwendet.

Die anliegenden Spannungen werden zusammen mit der Angabe verwendeten
der Prifanschlisse angezeigt.

Die Priifanschlisse L und N werden fiir die ausgewéahlte Messung verwendet.

Die anliegenden Spannungen werden zusammen mit der Angabe der
Prifanschlisse angezeigt.

L und PE sind die aktiven Prifanschliisse.

Far eine korrekte Anzeige der Eingangsspannung ist der N-Anschluss ebenfalls
anzuschlief3en.

L und N sind die aktiven Prifanschliisse.

FOr eine korrekte Anzeige der Eingangsspannung ist der PE-Anschluss
ebenfalls anzuschlieBen.

Polaritat der Prifspannung, die an den Prifanschlissen L und N anliegt.

L und PE sind die aktiven Prifanschliisse.

Polaritat der Prifspannung, die an den Prifanschlissen L und PE anliegt.
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3.4.2 Batterieanzeige

Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand des wieder aufladbaren Li-lonen Batteriepacks und
den Anschluss des externen Ladegerats an.

Batteriekapazitatsanzeige
Batterie ist in gutem Zustand

[[1] Batterie ist voll aufgeladen

Ladezustand niedrig.

Der Batterieladezustand ist zu gering, um ein korrektes Ergebnis zu
gewahrleisten. Ersetzen Sie die Batterie oder laden sie auf.

Leere Batterie oder keine Batterie eingelegt.

if 00 B

Ladeprozess lauft (wenn das Ladegeréat angeschlossen ist).

Laden beendet.

g

3.4.3 Cordless-Link (Funkverbindung)

”’ Cordless-Link ist inaktiv.

.,) Cordless-Link ist aktiv.

3.4.4 Warnhinweise und Meldungen

5 Warnung! An den Priifanschllissen liegt eine hohe Spannung an.

Nach Beendigung der Isolationswiderstandsmessung wird das Prifobjekt
automatisch durch das Prifgerat entladen.

Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt
durchgefuhrt worden ist, kann die automatische Entladung mdéglicherweise
nicht sofort erfolgen! Das Warnsymbol und die tatsachliche Spannung werden
wahrend der Entladung angezeigt, bis die Spannung unter 30 V gesunken ist.

l1 Warnung! Gefahrliche Spannung am PE-Anschluss! Beenden Sie sofort den

7] Messvorgang und beheben Sie den Fehler/das Anschlussproblem, bevor Sie
den Vorgang fortsetzen! Ein kontinuierlicher Warnton ertént und der
Bildschirm ist gelb eingeféarbt.

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen ermdglichen den Start der
Messung. Beachten Sie angezeigte Warnungen und Meldungen!

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen ermdglichen keinen Start der
Messung. Beachten Sie angezeigte Warnungen und Meldungen!

n Weiter zum néchsten Schritt der Messung.

- Stoppt die Messung.

Ergebnisse kénnen gespeichert werden.
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LUX

Rel

CLIPP

1
SF

B

Startet die Messleitungskompensation in R low/ Durchgangsprifung.

Startet die Zref Leitungsimpedanzmessung am Referenzpunkt der
elektrischen Anlage fur die Spannungsfallmessung. Mit Driicken dieser Touch
Taste wird Zref auf 0,00 Q eingestellt, wenn das Prifgerat nicht an einer
Spannungsquelle angeschlossen ist.

Verwenden Sie den Beleuchtungsstarkesensor BENNING Luxmeter Typ B
(04411) far diese Messung.

Countdown-Timer (in Sekunden) innerhalb der Messung.

Messung lauft, beachten Sie die angezeigten Warnungen.
RCD hat wéahrend der Messung ausgeldst (bei RCD Funktionen).

Prifgerat ist Uberhitzt. Die Messungen werden so lange ausgesetzt, bis die
Temperatur unter dem zulassigen Grenzwert sinkt.

Wahrend der Messung wurde eine hohe Stérspannung festgestellt. Die
Messergebnisse sind mdglicherweise beeintrachtigt.

Anzeige einer Stérspannung oberhalb von 5 V zwischen den H- und E-
Anschluss wahrend der Erdungswiderstandsmessung.

L und N wurden vertauscht.

Widerstand der Prifleitungen in R low/ Durchgangsprifung ist nicht
kompensiert.

Widerstand der Prifleitungen in R low/ Durchgangsprifung ist kompensiert.

Hoher Widerstand gegen Erde auf der Strom-Messsonde. Messergebnisse
sind méglicherweise beeintrachtigt.

Hoher Widerstand gegen Erde auf der Potential-Messsonde. Messergebnisse
sind moglicherweise beeintrachtigt.

Hoher Widerstand gegen Erde auf der Strom-Messsonde und der Potential
Messsonde. Messergebnisse sind mdglicherweise beeintrachtigt.

Ein zu geringer Strom fir die spezifizierte Genauigkeit. Messergebnisse sind
maoglicherweise beeintrachtigt. Prifen Sie in den Einstellungen der
Stromzangenadapter, ob die Empfindlichkeit der Stromzangenadapter erhdht
werden kann. In der Erdungsmessung (2 Zangen-Methode) sind die
Ergebnisse fir Widerstande unter 10 Q sehr genau. Bei h6heren Werten
(einige 10 Q) sinkt der Prifstrom auf wenige mA. Berlicksichtigen Sie den
Einfluss geringer Prifstrdme und méglicher Stoérstrome auf die
Messgenauigkeit.

Das Messsignal liegt auBerhalb des Messbereichs (gekappt). Die
Messergebnisse sind mdglicherweise beeintrachtigt.

Erster Fehlerfall im IT-System. (Single Fault)

Sicherung F1 ist defekt.
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3.4.5 Ergebnisanzeige

Das Messergebnis liegt innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (PASS).

Das Messergebnis liegt auBerhalb der voreingestellten Grenzwerte (FAIL).

@ X<

Die Messung wurde abgebrochen. Beachten Sie angezeigte Warnhinweise
und Meldungen. Die RCD t und RCD | Messungen werden nur durchgefihrt,
wenn die Berlihrungsspannung in der Vorprifung bei Nenndifferenzstrom

geringer ist als der eingestellte Grenzwert der Berihrungsspannung!

w
B
(o]

Auto Sequence® Ergebnisanzeige

Alle Auto Sequence® Messergebnisse liegen
innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (PASS).

Ein oder mehrere Auto Sequence® Messergebnisse
liegen auBerhalb der voreingestellten Grenzwerte
(FAIL).

Alle Auto Sequence® Messergebnisse ohne
Bewertung (ohne PASS / FAIL).

Alle Auto Sequence® Messergebnisse mit leeren
(abgebrochenen) Einzelmessungen.

Das Messergebnis liegt innerhalb der
voreingestellten Grenzwerte (PASS).

Das Messergebnis liegt auBerhalb der
voreingestellten Grenzwerte (FAIL).

Messergebnis ohne Bewertung (ohne PASS / FAIL).

oM A AN

Messung nicht durchgefihrt.

BENNING IT 200
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4 Prufungen und Messungen
4.1 Spannung, Frequenz und Drehfeld

5 voltage 5 voltage (THNE 06:57
Un ___V Un ___V
Ulpe ___V Ulpe ___V
Unpe ___V Unpe ___V

Freq ___Hz
System
Limit type

Freq ___Hz

System Earthing system
Earthing system L PE Nominal voltage L PE N
e 0o Low limit Uln(Uln) e0e e
) High limit Uln(Uln < e

Abbildung 4.1: Menli Spannungsmessung

Prifparameter:

System? Spannungssystem [-, 1-phasig, 3-phasig]

Prifung von® Zu prifende Phase [-, L1, L2. L3]

Limit Typ Grenzwert Typ [Spannung, %]

Erdungssystem System [TN/TT, IT]

Nennspannung? Nennspannung [110 V, 115V, 190 V, 200 V, 220 V, 230 V, 240 V, 380

V,400V, 415 V]
Referenzphasenfolge® Korrektes Drehfeld [Phasenfolge] [-, 1.2.3, 3.2.1]
Prifdauer Prifdauer [Aus, Eigener, 1 s,3 s, 5 5]
) Es sind keine Grenzwerte einstellbar, wenn der Parameter ,System” auf ,-“ gesetzt ist.
2 Nur aktiv, wenn der Parameter ,Limit Typ“ auf % eingestellt ist.
8 Nur aktiv, wenn der Parameter ,System“ auf 1-phasig eingestellt ist.
4 Nur aktiv, wenn der Parameter ,System“ auf 3-phasig eingestellt ist. Stellen Sie den
Parameter auf 1.2.3 oder 3.2.1, um das korrekte Drehfeld (Phasenfolge) wahrend der
Spannungsmessung zu prufen.

Einstellbare Limits (Grenzwerte) fiir TN/TT Erdungssysteme:

unteres Limit U L-NY
oberes Limit U L-N°

unteres Limit U L-N9®
oberes Limit U L-N®

Min. Spannung [0 V ... 499 V]
Max. Spannung [0 V ... 499 V]

Min. Spannung [-20% ... 20%)]
Max. Spannung [-20% ... 20%)]

unteres Limit U L-PE>9
oberes Limit U L-PE>9
unteres Limit U N-PE>®
oberes Limit U N-PE>9
unteres Limit U127
oberes Limit U127
unteres Limit U13"
oberes Limit U137
unteres Limit U237
oberes Limit U23")
unteres Limit UII®
oberes Limit UII®

Min. Spannung [0 V ... 499 V]
Max. Spannung [0 V ... 499 V]
Min. Spannung [0 V ... 499 V]
Max. Spannung [0 V ... 499 V]
Min. Spannung [0 V ... 499 V]
Max. Spannung [0 V ... 499 V]
Min. Spannung [0 V ... 499 V]
Max. Spannung [0 V ... 499 V]
Min. Spannung [0 V ... 499 V]
Max. Spannung [0 V ... 499 V]
Min. Spannung [-20% ... 20%)]
Max. Spannung [-20% ... 20%)]

5 Bei 1-phasigem Spannungssystem und Grenzwert Typ auf ,Spannung*“ eingestellt.
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6 Bei 1-phasigem Spannungssystem und Grenzwert Typ auf ,%" eingestellt.
7} Bei 3-phasigem Spannungssystem und Grenzwert Typ auf ,Spannung*“ eingestellt.
8 Bei 3-phasigem Spannungssystem und Grenzwert Typ auf ,%" eingestellt.

Einstellbare Limits (Grenzwerte) fir IT Erdungssystem:

unteres Limit U12°%1") Min. Spannung [0 V ... 499 V]
oberes Limit U12°1") Max. Spannung [0 V ... 499 V]
unteres Limit U129 Min. Spannung [-20% ... 20%)]
oberes Limit U129 Max. Spannung [-20% ... 20%)]
unteres Limit U1pe® 10 Min. Spannung [0 V ... 499 V]
oberes Limit U1pe® ™) Max. Spannung [0 V ... 499 V]
unteres Limit U2pe® Min. Spannung [0 V ... 499 V]
oberes Limit U2pe® 10 Max. Spannung [0 V ... 499 V]
unteres Limit U13'" Min. Spannung [0 V ... 499 V]
oberes Limit U13'") Max. Spannung [0 V ... 499 V]
unteres Limit U23'" Min. Spannung [0 V ... 499 V]
oberes Limit U23'" Max. Spannung [0 V ... 499 V]
unteres Limit Ull'? Min. Spannung [-20% ... 20%)]
oberes Limit Ull'? Max. Spannung [-20% ... 20%)]

9 Bei 1-phasiger Spannungsversorgung und Grenzwert Typ auf ,Spannung” eingestellt.
10) Bei 1-phasiger Spannungsversorgung und Grenzwert Typ auf ,%" eingestellt.
) Bei 3-phasiger Spannungsversorgung und Grenzwert Typ auf ,Spannung*“ eingestellt.
12) Bei 3-phasiger Spannungsversorgung und Grenzwert Typ auf ,%" eingestellt.

Anschlussplan

Abbildung 4.2: Anschluss der 3-Leiter Prifleitung und des optionalen 16 A CEE-
Messadapters (044148) im Dreiphasensystem
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Abbildung 4.3: Anschluss des Commander-Priifsteckers und der 3-Leiter-Prifleitung im
Einphasensystem

Prifablauf

Wabhlen Sie die Funktion Spannung im Men( U.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an (siehe Abbildung 4.2 und
Abbildung 4.3).

»  Starten Sie die Messung.

»  Stoppen Sie die Messung, falls der Parameter Prifdauer auf ,Aus” gestellt ist.
»  Ergebnis speichern (optional).

v v | v -

5 Voltage
uin 230v

Ulpe 230V \/
Unpe Ov

Freq 50.0 Hz

System

Limit type

Earthing system

Nominal voltage

Low limit Uln{Uln)
igh limit Uln

5 Voltage

u12 402 v
u13 401 v
u23 401 v

Freq 50.0 Hz Field 123
System 3-phase
Limit type %
Earthing system TNT

o

Nominal voltage 400 vV
Low limit UN(U12,U13,U23) ...
High limit UlI(U12,U13,U23) [

or

Abbildung 4.5: Beispiel fiir die Spannungsmessung im Dreiphasensystem
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Prifergebnisse / Teilergebnisse
TN/TT System (1-phasig):

UL-N Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
UL-PE Spannung zwischen Phase und Schutzleiter
UN-PE  Spannung zwischen Neutralleiter und Schutzleiter
Freq Frequenz

IT System (1-phasig):

ui2 Spannung zwischen den Phasen L1 und L2
U 1pe Spannung zwischen der Phase L1 und PE
U 2pe Spannung zwischen der Phase L2 und PE
Freq Frequenz

TN/TT und IT System (3-phasig):

Ui2 Spannung zwischen den Phasen L1 und L2

U13  Spannung zwischen den Phasen L1 und L3

U23  Spannung zwischen den Phasen L2 und L3

Freq Frequenz

Feld" Drehfeld (Phasenfolge) eines 3-phasigen Systems

) Die Drehfeldpriifung gilt als bestanden (Pass), wenn das Messergebnis identisch der

Einstellung des Referenzfeldes (1.2.3 oder 3.2.1) ist.
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4.2 R iso — Isolationswiderstand

5 Riso CEEnE 11:51

Type Riso
Limit(Riso) e 00
(]

Abbildung 4.6: Menii Isolationswiderstandsmessung

Priafparameter / Grenzwerte

Uiso Nennpriifspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Prafart [-, L/PE, L/N, N/PE, L/L, L1/L2, L1/L3, L2/L3, L1/N, L2/N, L3/N, L1/PE,

L2/PE, L3/PE]

Limit (Riso) Minimaler Isolationswiderstand [AUS, Eigener, 0,01 MQ ... 100 MQ]

Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

) Die Isolationswiderstandsmessung ist abhangig von der Einstellung des Parameters ,Typ

Riso®, siehe Tabelle unten.

Typ Riso"

Typ Riso Prifanschlisse der 3-Leiter
Parameter Prafleitung und der optionalen
Commander-Prifspitze (044155)

L-N

Lx-N Lund N
L/L

Lx-Ly

T L und PE
N-PE N und PE

Tabelle 4.1: Priifanschliisse der Isolationswiderstandsmessung in Abhangigkeit des
Parameters ,,Typ Riso“
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Anschlussplan
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Abbildung 4.7: Anschluss der 3-Leiter-Prifleitung und der optionalen Commander-
Prifspitze (044155)
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Priifablauf

Wahlen Sie die Funktion R iso (ISO) im Menu ISO.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

Schalten Sie das Prifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an (siehe Abbildung 4.7).

v v v v v

»  Starten Sie die Messung Uber die = Taste oder das Start-Symbol auf dem Touch-
Screen. Gedriickt halten bewirkt eine kontinuierliche Messung (MQ Symbol blinkt).

»  Stoppen Sie die Messung. Warten Sie, bis das Priifobjekt vollstdndig entladen ist.

»  Ergebnis speichern (optional).

5 Riso (HEEE 11:52 5 Riso

Riso 1 IOOMQ x

um 525v

Uiso
Type Riso

Uiso
Type Riso
Limit(Riso)

or

Limit(Riso) 0 0

e 0

Abbildung 4.8: Beispiele fiir Ergebnisse der Isolationswiderstandsmessung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

Riso Isolationswiderstand
Um  Aktuelle Prifspannung
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4.2.1 Riso-Vorprufung

Die hohe Prufspannung der Isolationswiderstandsmessung kann die, mit der Anlage
verbundenen, elektrischen Gerate mdglicherweise beschadigen. Um dies zu verhindern, kann in
dem Menu ,Einstellungen® die Funktion ,Riso-Vorprifung® aktiviert werden. Die Riso-Vorprufung
misst die, an den Prifanschllssen, anliegende Impedanz (Last) mit einer niedrigen und sicheren
Wechselspannung. Wenn eine Impedanz von weniger als 50 kQ erkannt wird, wird ein
Warnhinweis angezeigt, damit die angeschlossenen Gerate noch vor dem Anlegen der
Prifspannung getrennt werden kénnen (siehe Abbildung 4.9). Die Prifspannung der
Isolationswiderstandsmessung wird erst nach Auswahl von ,JA“ an die Prifklemmen angelegt.
,NEIN* bricht die Messung ab.

Wenn wéhrend der Riso-Vorprifung eine Impedanz von mehr als 50 kQ gemessen wird, erfolgt
die Isolationswiderstandsmessung automatisch.

Mess- Typ Riso Prifanschlisse der 3-Leiter-Prifleitung und der
funktion Parameter optionalen Commander-Prifspitze (044155)
Riso -
L/N
Lx/N L-N
L/L
Lx/Ly
L/PE
Lx/PE L-PE
N/PE N-PE
Riso - all L-N, L-PE, N-PE
Tabelle 4.2: Prifanschliisse der Riso-Vorprifung in Abhédngigkeit des Parameters ,, Typ
Riso*

(HENE| 00:42

Warning!

Z < 50 kOhm. Loads connected?

Do you want to proceed?

Uiso
Type Riso
Limit(Riso)

Abbildung 4.9: Warnhinweis der Riso-Vorprifung
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4.3 R iso all — Isolationswiderstand

5 Riso-all 07:09
R Um

LN ___MQ ___V

L-PE ___MQ ___V

N-PE ___MQ ___V

Uiso 500 vV L PE N
Limit(RIn,Rlpe,Rnpe) 2 MO e 00 0o

)

Abbildung 4.10: Menu R iso all - Messung

Prafparameter / Grenzwerte

Uiso Nennpriifspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
Limit Minimaler Isolationswiderstand [AUS, 0,01 MQ ... 100 MQ]
Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

Die Isolation wird immer zwischen allen drei Prifleitungen gemessen.

Anschlussplan

- L1
- 4 ‘ L2
-’ 4 L3
-’ 4 N
----------- sffsQeeRusprenncnnnnnnnnnns spressssnnnnnnsnnnapupudashgeens pE
OFF

: 5 {} OFF

i 23 :

vyl a3 | d

1 &| H

Abbildung 4.11: Anschluss der 3-Leiter-Prifleitung und der optionalen Commander-
Priifspitze (044155)

Prifablauf

Wahlen Sie die Funktion R iso all (ISO ALL) im Men ISO.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

Schalten Sie das Prifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Priifgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an (siehe Abbildung 4.11).

Die 3-Leiter-Prufleitung, der Commander-Prifstecker und die optionale Commander-
Prufspitze (044155) kbnnen verwendet werden.

»  Starten Sie die Messung.

»  Warten Sie, bis das Prifobjekt vollstandig entladen ist.

»  Ergebnis speichern (optional).

v v v v v
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5 Riso-all (THEE 07:09 5 Riso-all

R Um R Um
LN 10.14ma 525ve/ LN 1.41ma 525v K
L-PE 24.4mM0 525v L-PE 4.49 M0 525v
N-PE14.24M0 525 v N-PE 3.02mMQ 525v

Uiso 500 v

Uiso 500 V¥ o 0
Limit(RIn,RIpe,Rnpe) 2 MO e 000

L
Limit(RIn,RIpe,Rnpe) 2 MO e 00 0o
[}

Abbildung 4.12: Beispiele fiir Ergebnisse der R iso all - Messung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

L-N Isolationswiderstand zwischen den Anschlissen L und N
Riso L-PE Isolationswiderstand zwischen den Anschliissen L und PE
N-PE Isolationswiderstand zwischen den Anschlissen N und PE
L-N Tatsachliche Prifspannung zwischen den Anschliissen L und N
Um L-PE Tatsé&chliche Prifspannung zwischen den Anschlissen L und PE
N-PE Tatsachliche Prifspannung zwischen den Anschlissen N und PE
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4.4 Varistorpruafung
Messprinzip
Die Varistor Priifung startet mit einer Spannungsrampe ab 50 V und steigt mit einer Steilheit von

100 V/s. Die Messung wird beendet, wenn die definierte Endspannung erreicht ist, oder der
Prifstrom den Wert von 1 mA Gberschreitet.

5 Varistor
Uac Vv
Udc v

1lim
System

Range 0
Low limit(Uac) e 10
1

High limit(Uac)

Abbildung 4.13: Hauptmenii Varistor Prifung

Priafparameter / Grenzwerte

I Limit Strom Grenzwert [1,0 mA]

Erdungssystem System [-, TT, TN, TN-C, TN-S]

Unteres Limit (Uac) Unterer Grenzwert der Durchbruchspannung [Aus, 50 V ... 620 V]
Oberes Limit (Uac) Oberer Grenzwert der Durchbruchspannung [Aus, 50 V ... 620 V]
Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

Anschlussplan

L3

Abbildung 4.14: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung und der optionalen Commander-
Priifspitze (044155)

L/
N/L2
PE
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Priifablauf

Wéhlen Sie die Funktion Varistor (VAR) im Men( I1SO.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.14.

Starten Sie die Messung.

Die Messung wird beendet, wenn die definierte Endspannung erreicht ist, oder der
Prufstrom den Wert von 1 mA Uberschreitet.

»  Warten Sie nach der Messung bis die zu prifende Anlage vollstandig entladen ist.
»  Ergebnis speichern (optional).

v v v v v

5 varistor [HREN 14:40 5 varistor

Uac 250V V

ude 400v

1lim 1lim
System

Range

System
Range
Low limit(Uac) °

High limit(Uac) High limit{Uac) w

L N
Lowr limit{Uac) o 1ao1e
1

Abbildung 4.15: Beispiele fiir Ergebnisse der Varistorpriifung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

Uac Berechnete Durchbruchspannung AC
Udc Durchbruchspannung DC

Berechnung der Durchbruchspannung AC

Schutzvorrichtungen flir Wechselspannungssysteme (AC) sind in der Regel ca. 15 % Uber dem
Spitzenwert der nominellen Netzspannung ausgelegt. Die Beziehung zwischen Udc und Uac ist
folgende:

Udc

Uac ~ ————
1.15 X V2

Die berechnete Durchbruchspannung Uac kann direkt mit der angegebenen Spannung des
gepruften Varistors verglichen werden.

BENNING IT 200 33 5215/11/2022 de



BENNING

4.5 R low (R200mA) Niederohmwiderstand - Widerstand
von Schutz- und Potentialausgleichsleiter-
verbindungen

Output
Bonding
Current

Limit(R)

Abbildung 4.16: Meni R low Messung

Prafparameter / Grenzwerte

Anschluss" [LPE, LN]

Erdverbindung? [Rpe, ortlich]

Priifstrom [Standard, Rampe]

Limit (R) Max. Widerstand [AUS, 0,1 Q... 20,0 Q]
Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

) Die R low Messung ist abhangig von der Einstellung der Anschlussparameter (siehe
Tabelle unten).

Messung zum Hauptpotential- (Rpe) oder &rtlichen Potentialausgleich. Der Parameter ist
flr die Dokumentation gedacht.

2)

Anschluss Priifanschliisse
LN LundN
LPE L und PE

Anschlussplan

Abbildung 4.8 Anschluss der 3-Leiter-Priileitung und der optionalen 40 m Messleitung
BENNING TA 5 (044039)
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Priifablauf

Wahlen Sie die Funktion R low (R200mA) im Meni R LOW.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

Kompensieren Sie optional den Widerstand der Prifleitungen, siehe Kapitel 4.6.1
Kompensation (Nullabgleich) des Priifleitungswiderstandes

Schalten Sie das Priifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
SchlieBen Sie die Prifleitungen an, siehe Abbildung 4.8.

Starten Sie die Messung.

Ergebnis speichern (optional).

v v v v

v v v v

Output Output
Bonding Bonding
Current standard Current

Limit(R) 100 Limit(R)

Abbildung 4.18: Beispiele fiir Ergebnisse der R low (R200mA) Messung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

R

Widerstand

R+ Ergebnis mit positiver Prifpolaritat
R-  Ergebnis mit negativer Prifpolaritat
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4.6 Durchgangsprufung (R7mA) - Durchgangspruafung mit
niedrigem Prifstrom

5 Continuity

Sound

Limit{R)

Abbildung 4.9: Menii Durchgangsprifung mit niedrigem Priifstrom

Prifparameter / Grenzwerte (Limit)

Signalton [EIN*/ AUS]

Limit (R) Max. Widerstand [AUS, 0,1 Q... 20,0 Q]

Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

* Das Prufgerat generiert ein Signalton, wenn der Widerstand niedriger ist als der eingestellte
Grenzwert (Limit).

Anschlussplan

Abbildung 4.20: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung und der optionalen Commander-
Prifspitze (044155)
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Priifablauf

Wabhlen Sie die Funktion Durchgangsprifung (R7mA) im Meni R LOW.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Priifgerat an.

Kompensieren Sie den Widerstand der Prifleitungen bei Bedarf, siehe Kapitel 4.6.1
Kompensation (Nullabgleich) des Priifleitungswiderstandes.

Schalten Sie das Priifobjekt spannungsfrei und entladen Sie vorhandene Kapazitaten.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.20.

Starten Sie die Messung.

Stoppen Sie die Messung.

Ergebnis speichern (optional).

v v v v

»
4
4
»
»

5 Continuity 5 Continuity

Sound
Limit(R) Limit(R)

Abbildung 4.21: Beispiele fiir Ergebnisse der kontinuierlichen Durchgangspriifung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

R Widerstand
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4.6.1 Kompensation (Nullabgleich) des Prifleitungs-
widerstandes

Dieses Kapitel beschreibt, wie die Prlfleitungswiderstande in der Funktion R low (R200mA)
Niederohmwiderstand und Durchgangsprifung (R7mA) kompensiert werden kénnen.

Die Kompensation ist notwendig, weil die Prifleitungswiderstdnde und der Innenwiderstand des
Prifgerats das Messergebnis beeinflussen kénnen. Die Kompensation der Prufleitungen ist
insbesondere bei der Verwendung unterschiedlicher Messleitungslangen erforderlich.

CA
Nach erfolgreicher Durchfihrung der Kompensation wird das Symbol v angezeigt.

Anschlussplan

verlangerte Priifleitung

Abbildung 4.22: Kurzgeschlossene Priifleitungen

Verfahren zur Kompensation des Widerstands der Priifleitungen

»  Wabhlen Sie die Funktion R low (R200mA) oder Durchgang (R7mA) im Meni R LOW.
»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufgerat an und schlieBen Sie die Prifleitungen
miteinander kurz, siehe Abbildung 4.22.

»  Tippen Sie auf die Taste m um die Prifleitungswiderstdnde zu kompensieren.

D Riow (IEE 07:31

Rcal (LN) 0.00.
Rcal (LPE) 0.00.

D Riow [_10H 07:30

Rcal (LN) 0.58.
Rcal (LPE) 0.58.

Output Output

o O3

Limit{R L PE Limit{R
X]ee s .5 X2
0

Abbildung 4.23: Ergebnisse vor und nach der Kompensation.
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4.7 Prufen von RCDs

Zur Uberpriifung von RCDs, in RCD-geschiitzten Installationen, sind verschiedene Priifungen
und Messungen erforderlich. Die Messungen erfolgen gemaf der Norm DIN EN 61557-6 (VDE
0413-6).

Folgende Messungen und Prifungen (Unterfunktionen) kénnen durchgeflihrt werden:

Berdhrungsspannung (RCD Uc),
Ausldsezeit (RCD t),
Auslésestrom (RCD I) und

»  RCD Autoprufung.

5 RebUc

Uc Vv

Use
Type

1 AN
Test
Limit Uc

5 Rep1 (TN 15:44
t 1AN x1

IA I S E— mA t IAN x5 ———imns )

UclA ___V tIANX0.5 ___ms —_———ms
Uc ___V tiA ———ms 1a ———mA ——_mA
Use Uc —
RCD type
1 AN Use fixed
Phase L PE N RCD type AC L PE N
Selectivity e 1e 10 1AN 100 mA e 1e 10
Test 1 Selectivit G 1

CHNNE 08:14 12:25

Abbildung 4.24: Menus der RCD-Priifung

Priafparameter / Grenzwerte

RCD Bauart RCD / PRCD Auswahl [fest eingebaut, PRCD, PRCD-2p, PRCD-3p,
PRCD-S, PRCD-S+, PRCD-K, EVSE / Ml]

Selektivitat Selektivitat [Allgemein (unverzégert), Selektiv (S)]

RCD Typ" RCD Typ [AC, A, F, B, B+, EV RCD?, MI RCD? EV RCM?)]

IAN RCD Nennfehlerstrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500
mA, 1000 mA]

1 AN/ 1 ANdc RCD Nennfehlerstrom fiir spezielle RCD Typen
[0 mA/6 mADC,-/6 mADC]?3

Priifung Art des Priifstroms [AC, DC]*

x IAN Multiplikator far den Prafstrom [0,5, 1, 2, 5]

x IAN DC Multiplikator ftir den DC Priifstrom [0,5, 1, 10, 33,33]?

Startpolaritat

Prifung zwischen
Empfindlichkeit

RCD Prifnorm

EV RCD / RCM Priifnorm
Erdungssystem

Limit (Uc)

Startpolaritat [(+), (-), (+,-)]

Prifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]

Empfindlichkeit [Standard, Ipe-Uberwachung]®

Siehe ausflhrliche Bedienungsanleitung fir weitere Informationen
Siehe ausflhrliche Bedienungsanleitung fir weitere Informationen
[TN/TT, IT]

Grenzwert der Beriihrungsspannung [Eigener, 12V, 25V, 50 V]
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Kommentar 1 Kommentarfeld
Kommentar 2 Kommentarfeld

1)

2)

3)

4

5)

Der Parameter definiert den RCD-Typ und die zugehérige Form des Prifstroms:
Sinusférmig (Typ AC), gepulst (Typ A, F), glatter Gleichstrom (B, B+), sinusférmig fir AC
Anteil (Ml / EV Typen) und glatter Gleichstrom fiir DC Anteil (Ml / EV Typen).

Der Parameter steht nur zur Verfligung, wenn Parameter ,RCD Bauart* auf EVSE /
MI eingestellt ist.

EV RCD und EV-RCM fir EV-Ladestationen, MI RCD fiir mobile Installationen.
Hinweis zur Prifung von EV-Ladestationen (Wallboxen): )

»30 mA /6 mA DC* zur Prifung von EV RCD und Fehlergleichstrom-Uberwachungs-
einrichtung (RCM, RDC-MD) mit vorgeschaltetem 30 mA RCD Typ A/F.

- Auslésezeiten mit DC-Fehlerstrom geman IEC 62955

- Auslésezeiten mit AC-Fehlerstrom gemai EN 61008

- Auslésestrom mit DC-Fehlerstrom (6 mA Rampe) gemaf IEC 62955

- Auslésestrom mit AC-Fehlerstrom (30 mA Rampe) gemaf EN 61008

»= /6 mA DC“ zur Prifung von Fehlergleichstrom-Uberwachungseinrichtung (RCM,
RDC-MD):

- Auslésezeiten mit DC-Fehlerstrom gemaf IEC 62955

- ,Nicht*-Auslésezeiten mit AC-Fehlerstrom gemaf IEC 62955

- Auslésestrom mit DC-Fehlerstrom (6 mA Rampe) gemaf IEC 62955

- ,Nicht*“-Auslésestrom mit AC-Fehlerstrom (30 mA Rampe) gemai EN 62955

Der Parameter ist nur verfiigbar, wenn RCD | oder RCD t gewahlt ist und der Para-
meter ,RCD Bauart” auf EVSE / Ml eingestellt ist.

Der Parameter ist nur verfligbar, wenn der Parameter ,RCD Bauart® auf PRCD,
PRCD-3p, PRCD-S+ oder PRCD-K eingestellt ist.

Anschlussplan

e = %)
N
..................... Qlesrssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn -.‘;.--4.--.--....-.-.-PE
0 N
QDN@pe%L

Abbildung 4.25: Anschluss des Commander-Priifsteckers und der 3-Leiter-Prifleitung
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4.7.1 RCD Uc - Beriihrungsspannung

Die Messung der Berihrungsspannung erfolgt mit einem Prifstrom < %2 x Ian und wird vor jeder
Messung der Auslésezeit (RCD t) und des Ausldsestroms (RCD 1) durchgefiihrt. Wenn der
Grenzwert der Berihrungsspannung (z. B. 50 V) wéhrend dieser Vorprifung erreicht wird, wird
die Ausléseprifung (RCD t, RCD I) aus Sicherheitsgriinden abgebrochen.

Die Ergebnisse der Beriihrungsspannung Uc beziehen sich auf den Nennfehlerstrom der RCD
und werden mit einem geeigneten Faktor multipliziert (abhangig von RCD-Typ und Typ des
Prifstroms). Um eine negative Ergebnistoleranz zu vermeiden, kommt der Faktor 1,05 zur
Anwendung. Siehe Tabelle 4.3 flr detaillierte Berechnungsfaktoren der Berlihrungsspannung.

Beriihrungsspannung Uc Nennfehlerstrom
RCD Typ propgrtignal zu ’ [AN

a% iXie“ﬂ; G (allgemein) 1,05xIan beliebig

AC S (selektiv) 2x1,05xIn

A F G (allgemein) 1,4x1,05x%Ian > 30 mA

A F S (selektiv) 2x1,4x1,05xIan

A F G (allgemein) 2x1,05xIan <30 mA

A F S (selektiv) 2x2x1,05xIan

B, B+ G (allgemein) 2x1,05xIan beliebig

B, B+ S (selektiv) 2x2x1,05xIan

Tabelle 4.3: Beziehung zwischen Uc und Ian

Der ermittelte Schleifenwiderstand ist ein rein indikativer Wert und wird aus dem Ergebnis der

BerUhrungsspannung Uc berechnet (ohne zuséatzliche Proportionalitatsfaktoren): R, = Z—i

Prifablauf

»  Waéhlen Sie die Funktion RCD Uc im Men( RCD.

»  Stellen Sie die Prufparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander-Prufstecker am Prifobjekt
an, siehe Abbildung 4.25.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional).

5 Rebue 08:17

Uc 1I1V V

rRi 100 ey 1.1v

5 Rebue 08:18

. 63.8, X

RI 5960 UcP) 58.6v

:230‘;5 0 g
" 230
Abbildung 4.26 Beispiele flir die Ergebnisse der Beriihrungsspannungsmessung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

Uc Berlihrungsspannung
RI Schleifenimpedanz

BENNING IT 200 41 5215/11/2022 de



BENNING

4.7.2 RCD t - Auslosezeit
Prifablauf

»  Wahlen Sie die Funktion RCD t im Menl RCD.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Leitung oder den Commander
Prifstecker am Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.25.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

5 Rept (HENE] 08:23 5 Rept

t AN 18l9ms V

Uc 1-1\/

o 2300, X

ue 1.1v

Abbildung 4.27: Beispiele fir die Ergebnisse der Ausldsezeit

Prifergebnisse / Teilergebnisse

t AN Auslosezeit
Uc Beriihrungsspannung fur Nennfehlerstrom lan
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4.7.3 RCD |- Auslosestrom

Das Prifgerat erhéht den Prifstrom in kleinen Schritten innerhalb des entsprechenden
Messbereichs wie folgt:

Ansteigender Fehlerstrom
RCD Typ Startwert Endwert Kurvenform
AC, EV, MI (AC Teil) 0.2xIn T AxIan Sinus
IEC 62955 0,2xIan 1 Axlan Sinus
EV RCD, EV ECM, MI RCD (AC Teil)
A, F (I > 30 mA) 0,2xIan 1,5xIan
A, F (Ia = 10 mA) 0.2xIan 2 2xIan gepulst
B, B+, EV, MI (DC Anteil) 0.2xan 2 25l DC
IEC 62955
EV RCD, EV ECM, MI RCD (DC Teil) | 2 MA 6,0 mA DG

Tabelle 4.4: Beziehung zwischen RCD Typ, Anstiegsbereich und Priifstrom

Der maximale Prifstrom ist I (Auslésestrom) oder der Endwert flir den Fall, dass der RCD nicht
auslost.

Prifablauf

»  Waéhlen Sie die Funktion RCD | im Menu RCD.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander-Priifstecker am Prifobjekt
an, siche Abbildung 4.25.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

5 Rrep1 1N 15:46 5 Rrep1 Il 15:45
n 85.0.. »110.0.. X

ucia 10.2v UclA ___V
uc 12.0v tia 20.9ms uc 12.0v tIA ___ms
:ls:%type :ls:;type
1 AN 1 AN
Phase PE q g Phase :2309.5 q g

Selectivity

Selectivity
Test - " 230

Test

Abbildung 4.28: Beispiele fiir die Ergebnisse des Auslésestroms
Priifergebnisse / Teilergebnisse

1A Ausldsestrom

Uc Berlihrungsspannung
Uc 1A Beruhrungsspannung bei Auslésestrom |, oder kein Wert, falls der RCD nicht auslést.

tia Ausldsezeit bei Ausldsestrom I
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4.8 RCD Auto — RCD Autotest

Die Funktion RCD Auto fuhrt eine vollstdndige RCD Prifung (Ausldsezeit bei verschiedenen
Fehlerstromen, Auslésestrom und Berlihrungsspannung), anhand einer Abfolge vordefinierter
Einzelmessungen automatisch durch, die vom Prifgerat gesteuert werden.

Prifablauf

Abfolge des RCD Autotest Hinweise
Wabhlen Sie die Funktion RCD Auto im Meni RCD.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander
Prifstecker am Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.25.

>
»
3
»

»  Starten Sie die Messung. Start Prifung
Prifung mit Ian, DC (+) positive Polaritat (Schritt 1) . RCD muss ausldsen
»  RCD einschalten.
» Prifung mit Ian, DC (-) negative Polaritat (Schritt 2) 1. RCD muss auslésen
»  RCD einschalten.
Prifung mit Ian, (+) positive Polaritat (Schritt 3) 2. RCD muss auslésen
»  RCD einschalten.
Prifung mit Ian, (-) negative Polaritat (Schritt 4) 2. RCD muss ausldsen
»  RCD einschalten.
Prifung mit 5xlan, (+) positive Polaritat (Schritt 5) 2. RCD muss auslésen
»  RCD einschalten.
Prifung mit 5xlan, (-) negative Polaritat (Schritt 6) 2. RCD muss auslésen
»  RCD einschalten.
Prifung mit Y2xIan, (+) positive Polaritat (Schritt 7) 2. RCD sollte nicht auslésen
Prifung mit Y2xlan, (-) negative Polaritat (Schritt 8) 2. RCD sollte nicht auslésen
Prifung Auslésestrom, (+) positive Polaritét (Schritt 9) 2. RCD muss auslésen
»  RCD einschalten.
Priifung Ausldsestrom, (-) negative Polaritat (Schritt 10) 2. RCD muss auslésen
»  RCD einschalten.
Ergebnis speichern (optional). Ende der Prifung

) Die Schritte 1 und 2 werden ausgefiihrt, wenn der Parameter ,RCD Bauart“ auf EVSE
/ Ml und der Parameter ,Typ* auf EV RCD, EV RCM oder MI RCD eingestellt ist. Die
Ausldsezeiten fur den DC-Prufstrom werden gemaf |IEC 62955 gemessen.

2 Wenn der Parameter ,RCD Bauart* auf EVSE / Ml und der Parameter ,Typ*“ auf EV
RCD, EV RCM oder MI RCD gestellt ist, werden die Ausldsezeiten wie folgt gemessen:
- Parameter ,JAN /IAN DC*= 30 mA /6 mA DC, Ausl6sezeit mit DC-Fehlerstrom geman
IEC 62955 und Auslésezeit mit AC-Fehlerstrom geman IEC 61008.

- Parameter ,IAN/IAN DC* = -/ 6 mA DC, Ausldsezeit mit DC-Fehlerstrom und ,Nicht"-
Ausldsezeit mit AC-Fehlerstrom geman IEC 62955.
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5 Rcp Auto
G

07:09

t 18N d.c. x1369.9 ms —__ms
t 1AN x1 ———ms ———ms
t IAN x5 ———ms ———ms
t IAN x0.5 ———ms ———ms
1A ma mA

Uc
Use other
Type EV RCD
IAN/IANd.c. 30mA/6 mAd.c.
Test

5 Rcp Auto
G

07:09

)

tIAN d.c. x1369.9 ms 422.7 ms
tIAN>1  138.0ms ——_ms
t IAN x5 ———ms ———ms
t IAN x0.5 ———ms ———ms
1A ma ma

Uc 0.1v
Use other
Type EV RCD
IAN/IANd.c. 30mA/6 mAd.c.
Test -

Schritt 3

5 ReD Auto
()

tIAN d.c. x1369.9 ms 422.7 ms
tIAN>1  138.0ms 138.2 ms
t 1AN x5 29.8 ms __ms
t I&N x0.5 ———ms ——_ms
1A mA mA

0.1v
Use other
Type EV RCD
IAN/IANd.c. 30mA/6 mAd.c.
Test -

Schritt 5

5 ReD Auto
G 9}
t I8N d.c. x1369.9 ms 422.7 ms

07:10

5 RED Auto
(+)
t I8N d.c. x1369.9 ms

t 18N x1 ———ms
t I&N x5 ———ms
t I&N x0.5 ———ms
1.3 ——_mA
Uc 0.0 v
Use other
Type EV RCD
IAN/I1ANd.c. 30mA /6 mAd.c.
Test -
Schritt 2

5 ReD Auto

+) )
t I8N d.c. x1369.9 ms 422.7 ms
t 18N 1 138.0 ms 138.2 ms
t 18N x5 ———ms —
t I&N x0.5 ———ms ———ms
1a mA mA

Uc
Use

Type
IAN/IANd.c. 30 mA
Test
Schritt 4

5 ReD Auto

* (9}
t I8N d.c. x1369.9 ms 422.7 ms
t 18N 1 138.0 ms 138.2 ms
t 1AN x5 29.8 ms 29.8 ms
t I&N x0.5 ———ms ———ms
1.3 mA ma

0.0 v
Use
Type
IAN/I1ANd.c. 30mA
Test

Schritt 6

5 ReD Auto
+ )
t I8N d.c. x1369.9 ms 422.7 ms

t 1AN >4 138.0 ms 138.2 ms t 1AN > 138.0 ms 138.2 ms

t 18N x5 29.8 ms 29.8 ms t I8N x5 29.8 ms 29.8 ms

tIAN x0.5 =300 ms ——_ms tIAN x0.5 =300 ms 2300 ms

1A ———mA ———mA [F.% ———mA ———mA

Uc 0.1v Uc 0.0 v

Use other Use other

Type EV RCD L PE N Type EV RCD L PE

IAN/IANd.c. 30 mA/6 mAd.c. 2300 1 o IAN/IANd.c. 30mA /6 mAd.c. ® 2300 1 o

Test L 230 Test k 230
Schritt 7 Schritt 8
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5 Rcp Auto
G

t I8N d.c. x1369.9 ms 422.7 ms t I8N d.c. x1369.9 ms 422.7 ms

t 18N 1 138.0 ms 138.2 ms t 1AN X1 138.0 ms 138.2 ms

t I8N x5 29.8 ms 29.8 ms t I8N x5 29.8 ms 29.8 ms

tIAN 0.5 >300ms =300 ms tIAN 0.5 >300ms =300 ms

1A 19.5 mA ___mA 1A 19.5 mA 19.5 mA

Ue 0.0 v . Ue 0.0 v @

Use other E Use other

Type EV RCD L PE N Type EV RCD L PE
IAN/IANd.c. 30 mA /6 mA d.c. @ 2300 1 0 IAN/IANd.c. 30mA /6 mAd.c. e 20
Test - 230 Test - 1

Schritt 9

5 Rcp Auto CEEEE 07:11

)

07:10
)

)

Schritt 10

Abbildung 4.29: Einzelschritte im RCD-Auto-Test

Prifergebnisse / Teilergebnisse

t IAN DC x1, (+) "
tIANDC x1, (-) "
t IAN x1, (+)

t IAN x1, ()

t IAN x5, (+)

t IAN x5, (-)

t IAN x0,5, (+)

t IAN x0.5, (-)

IA (+)

1A (=)

Uc

Schritt 1 Ausldsezeit (Ia=Ian DC, (+) positive Polaritat)
Schritt 2 Auslésezeit (Ia=Ian DC, (-) negative Polaritat)
Schritt 3 Ausldsezeit (Ia=lan, (+) positive Polaritat)
Schritt 4 Auslésezeit (Ia=lan, (-) negative Polaritat)
Schritt 5 Auslésezeit (Ia=5xIan (+) positive Polaritat)
Schritt 6 Ausldsezeit (Ia=5xlan, (-) negative Polaritat)
Schritt 7 Ausldsezeit (Ia="2xlan, (+) positive Polaritat)
Schritt 8 Auslbsezeit (Ia="2xlan, (-) negative Polaritat)
Schritt 9 Auslésestrom ((+) positive Polaritat)

Schritt 10 Auslésestrom ((-) negative Polaritét)
Berlihrungsspannung fiir Nennfehlerstrom lan

) Das Ergebnis wird angezeigt, wenn der Parameter RCD ,Bauart” auf EVSE / MI und der
Parameter , Typ“ auf EV RCD, EV RCM oder MI RCD eingestellt ist.

Hinweise:

Der RCD Autotest wird sofort gestoppt, sobald eine ungultige Bedingung vorliegt, z. B. die
Uberschreitung der maximal zuldssigen Beriihrungsspannung Uc oder der Ausldsezeit t
auBerhalb des zulassigen Bereichs.

Bei dem RCD Autotest von RCDs des Typs A und F mit Nenn-Auslésedifferenzstrémen
von 300 mA, 500 mA und 1000 mA, wird die Prifung von 5xIaN nicht durchgeflhrt. In
diesem Fall gilt die Prifung als bestanden, wenn alle anderen Prifungen bestanden

werden.

» Indem RCD Autotest erfolgt die Auslésezeitmessung von RCDs des Typs B und B+ mit
einem sinusférmigen Prifstrom. Die Auslésestrommessung erfolgt mit einem glatten
Gleichfehlerstrom.
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4.9 Zloop (Z L-PE) — Schleifenimpedanz und

Kurzschlussstrom
D Zioop (0N 15:08
z . _n
Ipsc ____ __ A R

Ulpe ___V XL ___0
Fuse Type

Fuse |

Fuse t

Test L N
Ia(lpsc) ® 00 00
Limit Uc 0

Abbildung 4.30: Menii Z loop (L-PE)

Prafparameter / Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps

[Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]
Sicherung In Nennstrom der gewahlten Sicherung
Abschaltzeit t Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung
Isc-Faktor Isc-Faktor [0,20 ... 1,00] zur Berechnung des

Kurzschlussstroms Ipsc
Prifung zwischen’ Auswahl der Prifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]
Erdungssystem System [TN/TT, IT]

la (Ipsc) Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschluss-
stroms fiir die ausgewahlte Sicherung oder eigener Wert

Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

) Bei Verwendung des Commander-Priifsteckers besitzt der Parameter keinen Einfluss auf
die Messung. Der Parameter ist nur fir die Dokumentation gedacht.

Anschlussplan

..................... Blevsssanssnnannssnnnsnnunnnunnnnnnannnnsnsues@eessh PE
C) L/

PE/L3\
<N

N/L2

Abbildung 4.31: Anschluss des Commander-Priifsteckers und der 3-Leiter-Prifleitung
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Priifablauf

Wahlen Sie die Funktion Z loop (Z L-PE) im Meni LOOP.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Priifgerat an.

SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander-Prifstecker am
Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.31.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional).

v v v v

D Zioop i 12:39

Z 2-490

Ipsc 92-4A R 2.490
Ulpe 226v ucpp) 1.4v xL 0.04n
Fuse Type (H

Fuse | 13 A

Fuse t

Isc factor L PE N
Test - e 2270 1 0
Earthing system - 227

D Zioop 15:09

z 0.36q
Ipsc 634A R 0.360

Ulpe 232v xL 0.040

Fuse Type
Fuse |
Fuse t
Test L PE N
la(lpsc) ® 2320 0 O

Limit Uc " 232

Abbildung 4.32: Beispiele fur Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

y4 Schleifenimpedanz

Ipsc Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-circuit current),
(Fehlerstrom, Erdschlussstrom)

UL-PE Spannung L-PE

R Widerstand der Schleifenimpedanz

XL Blindwiderstand der Schleifenimpedanz

Der Kurzschlussstrom I, wird aus der gemessenen Impedanz folgendermaBen berechnet:

[ = Up - ksc
psc — 7
mit:
Upooeeeeen Nennspannung ULre (siehe Tabelle unten),
| S Korrekturfaktor (Isc-Faktor) zur Berechnung des Kurzschlussstroms Ipcs.

Un Eingangsspannungsbereich (UL-PE)
110 V[ (93 V<ULpe<134 V)
230 V| (185 V < ULpe< 266 V)

Tabelle 4.5: Beziehung zwischen Eingangsspannung U..re und Nennspannung U,
Un wird fiir die Berechnung verwendet
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4.10 Zs rcd (Zs) — Schleifenimpedanz und
Kurzschlussstrom flr Systeme mit RCD

Die Zs RCD-Messung verhindert ein Auslésen des RCDs in einer RCD geschitzten Anlage.

D zsred 09:02
z —_——0
Ipsc —_——A

Ue(P) ___V R ___0

XL ___10

Selectivity L PE N
Test o e 1e 10
Uc(P) 1

Abbildung 4.33: Menii Zs RCD
Prufparameter / Grenzwerte

Erdungssystem System [TN, TTrcd]

Sicherungstyp" Auswahl des Sicherungstyps
[Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]

Sicherung In" Nennstrom der gewahliten Sicherung

Abschaltzeit t" Maximale Abschaltzeit der gewahlten Sicherung

la (Ipsc)” Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschluss-
stroms fiir die ausgewahlte Sicherung oder eigener Wert

Isc-Faktor Isc-Faktor [0,20 ... 1,00] zur Berechnung des Kurzschlussstroms Ipsc

Priifung zwischen® Auswahl der Prifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]

I AN? RCD Nennfehlerstrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA]

RCD Typ? RCD Typ [AC, A, F, B, B+]

Selektivitat? Selektivitat [Allgemein (unverzdgert), Selektiv (S)]

Prifstrom | Prifstrom [Standard, niedrig]

Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

) Der Parameter oder Grenzwert wird berlicksichtigt, wenn der Parameter ,Erdungssystem*
auf TN eingestellt ist.

2 Der Parameter oder Grenzwert wird beriicksichtigt, wenn das Erdungssystem auf TTrcd
eingestellt ist

3 Bei Verwendung des Commander-Priifsteckers besitzt der Parameter keinen Einfluss auf
die Messung. Der Parameter ist nur fir die Dokumentation gedacht.

Anschlussplan

Abbildung 4.34: Anschluss des Commander-Priifsteckers und der 3-Leiter-Prifleitung
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Priifablauf

Wahlen Sie die Zs rcd (Zs) Funktion im Ment LOOP.
Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Priifgerat an.
SchlieBen Sie den 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander-Prifstecker am Priifobjekt
an, sieche Abbildung 4.34.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional).

v v v v

5D zsred CTHEE 09:05 5D Zzsred CTHHE 08:53
Z 2-430 V Z 2-41 Q x
Ipsc 94.6 A Ipsc 95.6 A

Uc(P) 0.0V R 2.430 UcP) 1.7V R 2.410

Ulpe 225V Uc 0.3v XL 0.07 0 Ulpe 224V XL 0.07 0

Protection
Fuse Type
Fuse |

Fuse t L PE N
Test ®224e 1 o
Uc(P) " 224

Selectivity G L PE N
Test o ®225¢ 1 0

Uo(P) " 225

Abbildung 4.35: Beispiele fur Ergebnisse der Zs RCD Messung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

z Schleifenimpedanz

Ipsc Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-circuit current),
(Fehlerstrom, Erdschlussstrom)

UL-PE  Spannung L-PE

Uc" Berthrungsspannung bei Nennfehlerstrom
R Widerstand der Schleifenimpedanz
XL Blindwiderstand der Schleifenimpedanz
) Ergebnis wird nur angezeigt, wenn der Parameter ,Erdungssystem* auf TTrcd eingestellt
ist.

Der Kurzschlussstrom I, wird aus der gemessenen Impedanz (Z) folgendermafen berechnet:

[ = Up * ksc
pcs — 7
mit:
Upeeeeeeenns die Nennspannung ULre (siehe Tabelle unten),
Kseonnnnn. Korrekturfaktor (Isc-Faktor) zur Berechnung des Kurzschlussstroms Ipcs.

Un Eingangsspannungsbereich (U L-PE)
110 V| (93 V< ULpe<134 V)
230 V| (185 V < ULpe < 266 V)

Tabelle 4.6: Beziehung zwischen Eingangsspannung U..pe und Nennspannung U,
U, wird fir die Berechnung verwendet
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4.11 Z line (ZL-L, L-N) — Leitungsimpedanz und unbeein-
flusster Kurzschlussstrom

D Zziine 15:10

Fuse Type

Fuse |
Fuse t

L N
Test e00O0e
la(lpsc) o

Abbildung 4.36: Menii Z line

Prafparameter / Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps
[Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]
Sicherung In Nennstrom der gewahlten Sicherung
Abschaltzeit t Maximale Abschaltzeit der gewahlten Sicherung
Isc-Faktor Isc-Faktor [0,20...1,00] zur Berechnung des Kurzschlussstroms Ipsc

Priifung zwischen" Priifung [-, L/N, L/L, L1/N, L2/N, L3/N, L1/L2, L1/L3, L2/L3]
Erdungssystem System [TN/TT, IT]

la (Ik) Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschluss-
stroms fiir die ausgewahlte Sicherung oder eigener Wert

Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

) Bei Verwendung des Commander-Priifsteckers besitzt der Parameter keinen Einfluss auf
die Messung. Der Parameter ist nur fir die Dokumentation gedacht.

Anschlussplan

L/t

N/L2
PE/L3

'l

®

E
2/“/

Abbildung 4.37: Messung der Leitungsimpedanz zwischen L-N oder L-L. Anschluss des
Commander-Priifsteckers und der 3-Leiter-Prifleitung
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Priifablauf

Wahlen Sie die Z line (ZL-L, L-N) Funktion im Men( LINE.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Priifgerat an.

SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander-Prifstecker am
Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.37.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

v v v v

D ziine Cmng 15:11 5 ziine Cmng 15:11

z 2.72q
Ipsc 84-6A

Un 232v R 2.720n xL 0.07 o

Fuse Type
Fuse |

z 0.53aq
Ipsc 437A

un 232v R 0.53n xL 0.030

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
L PE N
Test ©2320 0 ®

Ia{lpsc) w 232 J

Fuse t
L PE N
Test ©2320 0 ®

Ia{lpsc) w 232 J
Abbildung 4.38: Beispiele fiir Ergebnisse der Leitungsimpedanzmessung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

y4 Leitungsimpedanz

Ipsc Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-circuit current)
Uln Spannung zwischen den Priifklemmen L und N gemessen

R Widerstand der Leitungsimpedanz

XL Blindwiderstand der Leitungsimpedanz

Imax3p Maximaler Kurzschlussstrom (3 Phasen)
Imin3p  Minimaler Kurzschlussstrom (3 Phasen)
Imax2p Maximaler Kurzschlussstrom (2 Phasen)
Imin2p  Minimaler Kurzschlussstrom (2 Phasen)
Imax Maximaler Kurzschlussstrom (1 Phase)
Imin Minimaler Kurzschlussstrom (1 Phase)

Der Kurzschlussstrom I, wird aus der gemessenen Impedanz (Z) folgendermafBen berechnet:

[ = Up - ksc
psc — 7
mit:
Upooeeeeen die Nennspannung U..pe (siehe Tabelle unten),
| S Korrekturfaktor (Isc-Faktor) zur Berechnung des Kurzschlussstroms Ipcs.

Un Eingangsspannungsbereich (L-N oder L-L)
110V (93 V< Un< 134 V)

230 V| (185 V < ULn< 266 V)

400 V| (321 V<UL <485V)

Tabelle 4.7: Beziehung zwischen Eingangsspannung U.re und Nennspannung Un.
U, wird flr die Kalkulation verwendet
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4.12 Spannungsfall (AU)

Der Spannungsfall wird auf Grundlage der Differenz zwischen der Leitungsimpedanz an den
Messpunkten (Steckdosen) und der Leitungsimpedanz am Referenzpunkt (Ublicherweise die
Impedanz an der Verteilung) berechnet.

) Yoltage Drop 14:07

AU %

Zref

—_0

Ipsc ___A Uln ___V zZ D0

Fuse Type
Fuse |

Fuse t

L N
Test ®e 00006
Limit(AU) % o

Abbildung 4.39: Menii Spannungsfall

Prifparameter / Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]
Sicherung In Nennstrom der gewéhlten Sicherung

Abschaltzeit t Maximale Abschaltzeit der gewéahlten Sicherung

1 (AU)Y Nennstrom fiir AU Messung (Eigener Wert)

Isc-Faktor Isc-Faktor [0,20 ... 1,00] zur Berechnung des Kurzschlussstroms Ipsc

Prifung zwischen? Priifung [-, L/N, L/L, L1/N, L2/N, L3/N, L1/L2, L1/L3, L2/L3]
Erdungssystem System [TN/TT, IT]

Limit (AU) Grenzwert des maximalen Spannungsfalls [Aus, Eigener, 3,0 % - 9,0 %]
Kommentar 1 Kommentarfeld
Kommentar 2 Kommentarfeld

) Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf ,Aus” oder ,Eigener” eingestellt ist.
2 Bei Verwendung des Commander-Priifsteckers besitzt der Parameter keinen Einfluss auf
die Messung. Der Parameter ist nur fir die Dokumentation gedacht.

Anschlussplan

L1
L2
L3

................... .?... ssnfusste PE

LILL2/L3 =g

PE’LB-\

N/LZ% -

Schritt 2

Abbildung 4.40: Spannungsfallmessung — Anschluss des Commander-Prifsteckers und
der 3-Leiter-Prifleitung
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Priifablauf

SCHRITT 1: Messen der Impedanz Zref am Referenzpunkt

»  Wahlen Sie die Funktion Spannungsfall (AU) im Men( LINE.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

v SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prufleitung am Referenzpunkt der elektrischen Anlage an,
siehe Abbildung 4.40.

» Tippen Sie auf das “ Symbol, um die Zref Messung einzuleiten.

TEST
»  Drlcken Sie auf die == -Taste, um Zref zu messen.

SCHRITT 2: Messen des Spannungsfalls

»  Wahlen Sie die Funktion Spannungsfall (AU) im Men( LINE.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander Prifstecker an dem
Messpunkt an, siehe Abbildung 4.40.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

5 Voltage Drop Cinnn 14:12

AU %

zref 0.37 0
Ipsc ___A Uln ___V zZ N0

Fuse Type
Fuse |

Fuse t i N
Test e0006e@
Limit(AU) % o

Abbildung 4.41: Beispiel fiur das Ergebnis der Zref Messung (Schritt 1)

5 Yoltage Drop CINNN| 14:12 5 Yoltage Drop CINNN 14:14
AU 1 [ ] 1 % V AU 4-4 % x
zref 0.37 n zref 0.37n

Ipsc 438A umn 227v z 0.520 Ipsc 231A uin 229v z 1.000

Fuse Type

Fuse |

Fuse t i B N
Test 2290 0 o
Limit(AU) % 229

Fuse Type
Fuse |

Fuse t 3 B N
Test ©2270 0 @
Limit(AU) % 227

Abbildung 4.42: Beispiele fiir Ergebnisse der Spannungsfallmessung (Schritt 2)

Prifergebnisse / Teilergebnisse
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AU Spannungsfall

Ipsc Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-circuit current)
UL-N  Spannung L-N

Zref Leitungsimpedanz am Referenzpunkt

y4 Leitungsimpedanz am Messpunkt

Der Spannungsfall wird folgendermaBen berechnet:

_ (Z = Zger) - In .

AU[%] = 7 100
N

mit:

AU  Berechneter Spannungsfall

Zref Leitungsimpedanz am Referenzpunkt

y4 Leitungsimpedanz am Messpunkt

Un Nennspannung

In Nennstrom der gewahlten Sicherung (Sicherung In) oder Eigener Wert | (AU)

Un Eingangsspannungsbereich (L-N oder L-L)
110 V| (93 V < Uinc 134 V)

230 V| (185 V < Ui.n< 266 V)

400 V| (321 V<UL <485V)

Tabelle 4.8: Beziehung zwischen Eingangsspannung — U.nw) und Nennspannung U, —
U, wird flr die Kalkulation verwendet
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4.13 Z auto - Autotest fiur schnelle Leitungs- und

Schleifen

impedanzmessungen

Priifungen / Messungen in der Z auto Priifabfolge:

Spannung

Z line (Z L-N)
Spannungsfall
Zs rcd

Uc

5D zauto 20:03
Uln —_—V AU —_—%
Z(LN) ___01 Ipsc(LN) ___A
Z(LPE) ___0 Ipsc(LPE) ___A

Uc —_———VY

Zref ___0

Protection

Fuse Type

Fuse I:ZZIIPOE 0 I.Oz
Fuse t

Type L 228 J

Abbildung 4.43: Menii Z Auto

Prifparameter / Grenzwerte

Erdungssystem
Sicherungstyp

Sicherung In
Abschaltzeit t
1 (AU)Y
Isc-Faktor

RCD Typ
IAN

Selektivitat

Phase?

Prifstrom |

Limit (AU)

la (Ipsc (LN), Ipsc (LPE))®

Limit (Uc)

Kommentar 1

Kommentar 2
1)
2)

System [TN, TNrcd, TTrcd]

Auswahl des Sicherungstyps

[Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]

Nennstrom der gewéhlten Sicherung

Maximale Abschaltzeit der gewéahlten Sicherung
Nennstrom fiir AU Messung (Eigener Wert)

Isc-Faktor [0,20 ... 1,00] zur Berechnung des
Kurzschlusstroms Ipsc

RCD Typ [AC, A, F, B, B+]

RCD Nennfehlerstrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA]

Selektivitat [Allgemein (unverzdgert), Selektiv (S)]

Auswahl der Priifung [-, L1, L2, L3]

Priifstrom [Standard, niedrig]

Maximaler Spannungsfall [Aus, Eigener, 3,0 % ... 9,0 %)]
Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurz-
schlussstroms fiir die ausgewahlte Sicherung oder eigener
Wert

Ublicher Grenzwert der Beriihrungsspannung [Aus, Eigener, 12
V, 25V, 50 V]

Kommentarfeld

Kommentarfeld

Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf ,Aus” oder ,Eigener” eingestellt ist.
Bei Verwendung des Commander-Prifsteckers besitzt der Parameter keinen Einfluss auf

die Messung. Der Parameter ist nur fiir die Dokumentation gedacht.

3)
ist. Ipsc (LN) wird im

Ipsc (LPE) wird berlcksichtigt, wenn das Erdungssystem auf ,TNrcd“ oder , TN“ gesetzt

mer berilicksichtigt.
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Anschlussplan

Priifablauf

Abbildung 4.44: Z Auto Messung

»  Wahlen Sie die Funktion Z auto im MenU LINE.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  Messen Sie die Impedanz Zref am Ausgangspunkt (optional), siehe Kapitel 4.12
Spannungsfall.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prufleitung oder den Commander-Prufstecker am
Prufobjekt an, siehe Abbildung 4.44.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

Uln

Uc
Zref

Protection
Fuse Type
L TEY |
Fuse t

Type

228v Au 0.1%
zuN) 0.470 IpscN) 487a
Z (LPE) 0.480 Ipsc LPE) 476 A
0.0v

—_—0

Uln 229v AuU

Uc 0.0v
Zref

——0

Protection
Fuse Type

TNred @
c

0.5A L1 L2
0.035 s ®2280 0 o

A \, 229

Type

lllllllllllllllllllll , I I.‘.lll R RN
C) L
PE/L3 :
NIL2

zuN) 0.510 Ipsc@LN)
z (LPE) 0.530 Ipsc LPE) 434 A

TTred @

Fuse | 0.5
Fuse t 0.035s

0.1%
455

L1 PE L2
®2280 0 o
228

Abbildung 4.45: Beispiele fiir Ergebnisse der Z Auto Messung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

Uln

AU

Z (LN)

Z (LPE)
Zref

Ipsc (LN)

Ipsc (LPE)

Uc

Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
Spannungsfall

Leitungsimpedanz

Schleifenimpedanz

Leitungsimpedanz am Referenzpunkt
Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-
circuit eurrent)

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-
circuit current), (Fehlerstrom, Erdschlussstrom)
Berlhrungsspannung
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4.14 Erde 3-Leiter — Erdungswiderstand (3-Leiter
Messung)

Limit(Re)

Abbildung 4.46 Menu Erde 3-Leiter

Priafparameter / Grenzwerte

Limit (Re) Grenzwert des maximaler Erdungswiderstands [AUS, Eigener, 1 Q ... 5 kQ]

Anschlussplan

Abbildung 4.47: Erdungswiderstand, Messung der Haupterdung mit optionalen
Erdungsset (044113)

| ‘ >5d

Abbildung 4.48: Erdungswiderstand, Messung einer Blitzschutzanlage mit optionalen
Erdungsset (044113)
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Priifablauf

Wabhlen Sie die Funktion Erde 3-Leiter im Meni ERDE.
Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Priifgerat an.

SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prufleitung am Prifobjekt an, siehe
Abbildung 4.47. oder Abbildung 4.48.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

v v v v

5 Earth (HEE 16:28 5 Earth

Re 9.779 V Re 97.39 x

Re 0.0kn Rp 0.0 kn Re 0.0kn Rp 0.0 kn

Limit{Re) Limit{Re)

Abbildung 4.49: Beispiele fir Ergebnisse der Erdungsmessung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

Re Erdungswiderstand
Rc Widerstand der H-Sonde, Hilfserderwiderstand, (Current/Strom)
Rp Widerstand der S-Sonde der S-Sonde (Potential)
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4.15 Erde 2-Zangen - Erdungswiderstand mit zwei
Stromzangen

5 Earth 2 clamp

Limit(Re)

Abbildung 4.50: Menu Erde 2-Zangen

Priafparameter / Grenzwerte

Limit (Re) Grenzwert des maximaler Erdungswiderstands [AUS, Eigener, 1 Q ... 30 Q]

Anschlussplan

Abbildung 4.51: 2-Zangen Erdungswiderstandsmessung mit BENNING CC 4-1 (044166)
und BENNING CC 4-2 (044167)

Prifablauf

Wabhlen Sie die Funktion Erde 2-Zangen im Menu ERDE.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen und Stromzangen am Prifgerat an.
UmschlieBen Sie die Stromzangen am Priifobjekt, sieche Abbildung 4.51.
Starten Sie die Messung.

Stoppen Sie die Messung.

Ergebnis speichern (optional)

v v | v v v v |w
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5 Earth 2 clamp

Re 8.180

5 Earth 2 clamp

re 1.924

Limit(Re) Limit(Re)

Abbildung 4.52: Beispiele fiir Ergebnisse der Erdungsmessung mit 2 Stromzangen

Prifergebnisse / Teilergebnisse

Re Erdungswiderstand (Erdschleifenwiderstand)
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4.16 Leistung (P, S, Q)

5 Ppower

P ____W

S ___VA PF

Q . VAr THDu
Ch1 clamp type A1391
Range 40 A

Abbildung 4.53: Menu Leistung

Priufparameter / Grenzwerte

Stromzange (CH1) Stromzange [BENNING CC 4-1, BENNING CC 3]
Messbereich Messbereich der Stromzangenadapter

CC 4-1[20 A, 200 A]

CC 3[40 A, 300 A]

Anschlussplan

Abbildung 4.54: Leistungsmessung

Priufablauf

Wahlen Sie die Funktion Leistung (P) im Ment LEIST.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen und die Stromzange am Prifgeréat an.

SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung und die Stromzange am Prifobjekt an, siehe
Abbildung 4.54.

»  Starten Sie die Messung.

»  Stoppen Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

4
»
»
4
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5 Power i 15:23
P 576 w

s 576 va pr  1.00i

a 26.0 var THou 0.9 %

::::;’“"‘ type Ao a €2270 0 ®

k227-J

Abbildung 4.55: Beispiel fiir das Ergebnis der Leistungsmessung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

P Wirkleistung

S Scheinleistung

Q Blindleistung (kapazitiv oder induktiv)

PF Leistungsfaktor (kapazitiv oder induktiv), Anzeige ,c“ oder ,,i

THDu Gesamte harmonische Verzerrung
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4.17 Oberwellen (hn)

5 Harmonics
Uz 5 Usdiy

THDu ___ %
THDI ___A
U:ho

T2
i1 Asdiv I:h0

10 12

L
Limit(THDu) 5 % Lo

Abbildung 4.56: Meni Oberwellen

Priafparameter / Grenzwerte

Stromzange (CH1) Stromzange [BENNING CC 4-1, BENNING CC 3]

Messbereich Messbereich der Stromzangenadapter
CC 4-1[20 A]
CC 3[40 A, 300 A]

Limit (THDu) Max. THD der Spannung [3 % ... 10 %]

Anschlussplan

Abbildung 4.57: Oberwellenmessung

Priifablauf

Wahlen Sie die Funktion Oberwellen (hN) im Ment LEIST.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen und die Stromzange am Prifgeréat an.

SchlieBen Sie den 3-Leiter-Prifleitung und die Stromzange am Prufobjekt an, siehe
Abbildung 4.57.

»  Starten Sie die Messung.

»  Stoppen Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

4
4
4
4
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5 Harmonics
U 20 Urdiy

5 Harmonics
Uz 168 Usdiv

THou 0.2 % THDu 37.5 %

THDi 0.04 A THDi 1.87 A

U:hi 229v | u:hs 30.1v

1: 2 Azdiv o :hi 4.99 A 1:.2 Azdiv o :h3 1.50 A
18 12 V 1 18 12

L PE N
Limit(THDu) 5% tlno oJ.
107

Abbildung 4.58: Beispiele fir Ergebnisse der Oberwellenmessung
Priifergebnisse / Teilergebnisse

U:h(i) TRMS Spannung der ausgewahlten Oberwelle [hO ... h11]
I:h(i) TRMS Strom der ausgewahlten Oberwelle [hO ... h11]
THDu Gesamte harmonische Verzerrung (Spannung in %)
THDi Gesamte harmonische Verzerrung (Strom in A))
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4.18 Strom (I)

5 Currents

Ch1 clamp type

Range
Limit(l1)

Abbildung 4.59: Menii Strom (I)

Prufparameter / Grenzwerte

Stromzange (CH1) Stromzange [BENNING CC 4-1, BENNING CC 3

Messbereich Messbereich der Stromzange
CC 4-1[20 A]
CC 3[40 A, 300 A]
Limit (11) Max. Ableit- oder Laststrom [Aus, Eigener, 0,1 mA .... 100 mA]

Anschlussplan

Abbildung 4.60: PE Ableitstrom- und Laststrommessungen

Prifablauf

Wahlen Sie die Funktion Strome im Meni LEIST.

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Stromzange am Prifgeréat an.

SchlieBen Sie die Stromzange am Priifobjekt an, siehe Abbildung 4.60.
Starten Sie die Messung.

Stoppen Sie die Messung.

Ergebnis speichern (optional)

v v | v v v v | v
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5 Currents

1 2-42 A

5 Currents

1 7-4 mA

Ch1 clamp type

Ch1 clamp type A1018
Range

Limit(l1)

Range 20A
Limit(l1) 10 mA

Abbildung 4.61: Beispiele fiir Ergebnisse der Strommessung
Prifergebnisse / Teilergebnisse

11 Strom (Ableitstrom oder Laststrom)
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4.19 ISFL - Erstfehler-Ableitstrom im IT-Netz

5 i1sFL
Isc1 ______ _mA
Isc2 mA

Imax(lsc1,lsc2)

Abbildung 4.62: Menii ISFL — Erstfehler-Ableitstrom

Prufparameter / Grenzwerte

Imax (Isc1,Isc2) Maximaler Ableitstrom des ersten Fehlers [AUS, Eigener, 3,0 mA ... 19,5 mA]

Anschlussplan

Abbildung 4.63: Messung des maximalen Ableitstroms des ersten Fehlers mit der 3-Leiter-
Prifleitung

IMD
@LZ @PE@U
1 Pt

Abbildung 4.64: Messung des Ableitstroms des ersten Fehlers im RCD geschiitzten
Stromkreis mit der 3-Leiter-Prifleitung
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Priifablauf

Wahlen Sie die Funktion ISFL im Meni ZUS. ")

Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

SchlieBen Sie den 3-Leiter Prifadapter am Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.63

oder Abbildung 4.64.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

"Die ISFL-Funktion (Single Fault Leakage Current) ist nur verfligbar, wenn im Mendi
Einstellungen das Erdungssystem ,|IT“ ausgewéhlt wurde.

v v v v

5 sk

Isc1 2-4 mA
Isc2 2-4 mA

5 IskL

Isc1 2-2 mA x
Isc2 7-6 mA

Imax(isc1,lsc2) Imax(isc1,lsc2)

L1 PE L2
® 54 01770

230

Abbildung 4.65: Beispiele fiir Ergebnisse des Erstfehler-Ableitstroms

Prifergebnisse / Teilergebnisse

Isc1  Erstfehler-Ableitstrom im ersten Fehler (Erdschluss) zwischen L1/PE
Isc2 Erstfehler-Ableitstrom im ersten Fehler (Erdschluss) zwischen L2/PE

BENNING IT 200 69 5215/11/2022 de



BENNING

4.20 Rpe — Schutzleiterwiderstand

Bonding
RCD

b

or

Limit(Rpe)

Abbildung 4.66: Menu Schutzleiterwiderstand

Priafparameter / Grenzwerte

RCD [Ja, Nein]

Limit (Rpe) Max. Widerstand [AUS, Eigener, 0,1 Q ... 20,0 Q]
Kommentar 1 Kommentarfeld

Kommentar 2 Kommentarfeld

Anschlussplan

N
..................... ?q sssmsmssssnsnsssnsnnsnnnnnunnnnnnnnnnnnnsues@uunsh PE
Q L/

PE/L3-\
N

N/L2

Abbildung 4.67: Anschluss des Commander-Prifsteckers und der 3-Leiter-Prifleitung

Prifablauf

»  Wéhlen Sie die Funktion Rpe im Meni R LOW.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prufleitung oder den Commander Prifstecker am Prifobjekt
an, siche Abbildung 4.67.

»  Starten Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)
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D Rpe D Rpe

Rpe 0-1 1 Q Rpe 3-01 Q

RCD
- L PE N
Limit(Rpe) ® 2300 0 O
230

RCD
- L PE N
Limit(Rpe) ® 2300 0 O
230

Abbildung 4.10 Beispiele fiir Ergebnisse der Schutzleiterwiderstandsmessung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

Rpe" Schutzleiterwiderstand

) Die Messung des Schutzleiterwiderstandes Rpe ist eine praktische Erganzung der
Niederohmmessung R low (200 mA) und bietet den zusétzlichen Vorteil einer schnellen und
einfachen Prifung. Das Messverfahren ist eine Kombination aus der ZL-N und UL-PE Messung
und berechnet den Rpe-Wert Uber einen AC-Priifstrom von 200 mA in der N-PE Schleife.
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4.21Beleuchtungsstarke (LUX)

5 lHlumination

15 09:45

Limit(E) 300 lux

Abbildung 4.69: Menu Beleuchtungsstarke

Priafparameter / Grenzwerte

Limit (E) Minimale Beleuchtungsstarke [AUS, Eigener, 0,1 lux ... 20 klux]

Positionierung des Sensors

Abbildung 4.70: Positionierung des Beleuchtungsstarkesensors

BENNING Luxmeter Typ B (044111)

Prifablauf

»  Wahlen Sie die Funktion Beleuchtungsstarke (lux) im Menl ZUS.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  SchlieBen Sie den Beleuchtungsstarkesensor am Prifgerat an

»  Positionieren Sie den Beleuchtungsstarkesensor Abbildung 4.70.
Stellen Sie sicher, dass der Beleuchtungsstarkesensor eingeschaltet ist.

»  Starten Sie die Messung.

»  Stoppen Sie die Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)
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5 lllumination

Limit(E) 300 lux Limit(E) 300 lux

Abbildung 4.71: Beispiele flir Ergebnisse der Beleuchtungsstarkemessung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

E Beleuchtungsstarke

BENNING IT 200 73 5215/11/2022 de



BENNING

4.22 AUTO TT — Auto-Messung fur TT-Erdungssysteme

Prifungen / Messungen in der AUTO TT-Priifabfolge:

Spannung

Z line
Spannungsfall
Zs rcd

RCD Uc

D avtoTT 100N 07:56
Uln I Uc I
AU —_——% Zref —_n
Z(LN) ___0 Ipsc (LN) ___A
Z (LPE)__10 Ipsc (LPE)__A

Abbildung 4.72: Menii AUTO TT

Prafparameter / Grenzwerte

| AN

RCD Typ
Selektivitat
Sicherungstyp
Sicherung In
Abschaltzeit t
1 (AU)Y
Isc-Faktor
Prifstrom |
Limit (AU)
Limit (Uc)

la (Ipsc (LN))

RCD Nennfehlerstrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA]

RCD Typ [AC, A, F, B, B+]

Selektivitat [Allgemein (unverzdgert), Selektiv (S)]

Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]
Nennstrom der gewahlten Sicherung

Maximale Abschaltzeit der gewéhlten Sicherung

Nennstrom fiir AU Messung (Eigener Wert)

Isc-Faktor [0,20 ... 1,00]

Prifstrom [Standard, niedrig]

Maximaler Spannungsfall [3,0 % ... 9,0 %]

Grenzwert der Beriihrungsspannung [Aus, Eigener, 12 V, 25V, 50 V]
Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschlussstroms
far die ausgewdhlte Sicherung oder eigener Wert

) Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf ,Aus” oder “Eigener” eingestellt ist.
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Anschlussplan

L1

L2

L3

Schritt 1

B N
Q LIL1L2/L3 g

PEJL3—\

“|*PE

Schritt 2

Abbildung 4.73: AUTO TT-Messung

Prifablauf

D auvtoTT

Uln —_V Uc —_——Y
AU _——% Zref 0.410
Z(ULN) —__0 Ipsc (LN) —__A
Z (LPE)—__0 Ipsc (LPE) —__A

Wahlen Sie die Funktion AUTO TT im Men(i AUTO.
Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.
Messen Sie die Leitungsimpedanz Zref am Referenzpunkt (optional), siehe Kapitel

4.12 Spannungsfall.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.
SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prifleitung oder den Commander Priifstecker am

Prifobjekt an, sieche Abbildung 4.73.

Starten Sie die Auto-Messung.
Ergebnis speichern (optional)

L PE N
®2270 1 @
< 227 -

(100 12:48

z .PE)0.38 0

Ipsc (LPE) 600 A

D auvtoTT TN 12:48
Uln 226 v 0.0v v

AU 0.0% V' Zzref 0.410n

z(N) 0.400 Ipsc (LN) 570a

L PE N
®2270 1 @
- 226 -

Abbildung 4.74: Beispiele fiir Ergebnisse der AUTO TT-Messung

Priufergebnisse / Teilergebnisse

UL-N Spannung zwischen Phase und Neutralleiter

AU Spannungsfall

Z (LN) Leitungsimpedanz

Z (LPE) Schleifenimpedanz

Uc Berlihrungsspannung

Zref Leitungsimpedanz am Referenzpunkt

Ipsc (LN) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-
circuit current)

Ipsc (LPE) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-

circuit current), (Fehlerstrom, Erdschlussstrom)
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4.23 AUTO TN (RCD) — Auto-Messung fur TN-Erdungs-

systeme

mit RCD

Prafungen / Messungen in der AUTO TN (RCD)-Priifabfolge:

Spannung

Z line
Spannungsfall
Zs rcd

Rpe rcd

5 AuTO TN (RCD) 07:56

Uln —_V Rpe —_—
AU —_— 0 Zref —_—
Z(LN) ___0 Ipsc (LN) ___A
Z(LPE)__0 Ipsc (LPE)__ A
Fuse Type
Fuse | 16 A
Fuse t 0.035s
Limit(AU) 3.5 % L PE N
la(Ipsc (LN),Ipsc (LPE)) 160 A e 10 10
Limit(Rpe) 20 1

Abbildung 4.75: Meni AUTO TN (RCD)

Prafparameter / Grenzwerte

Sicherungstyp

Sicherung In
Abschaltzeit t

1 (AU) "

Isc-Faktor

Prifstrom |

Limit (AU)

la (Ipsc (LN), Ipcs (LPE))

Limit (Rpe)
1)

Anschlussplan

Auswahl des Sicherungstyps
[Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]
Nennstrom der gewahlten Sicherung

Maximale Abschaltzeit der gewahlten Sicherung
Nennstrom fiir AU Messung (Eigener Wert)

Isc-Faktor [0,20...1,00]
Prifstrom [Standard, Niedrig]

Maximaler Spannungsfall [3,0 % ... 9,0 %]

Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschluss-
stroms fiir die ausgewahlte Sicherung oder eigener Wert

Max. Widerstand [AUS, Eigener, 0,1 Q ... 20,0 Q]

Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf ,Aus” oder ,Eigener” eingestellt ist.

Abbildung 4.76 AUTO TN (RCD)-Messung
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Priifablauf

»  Wahlen Sie die Funktion AUTO TN (RCD) im Meni AUTO.

»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.

»  Messen Sie die Leitungsimpedanz Zref am Referenzpunkt (optional), siehe Kapitel
4.12 Spannungsfall.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.

»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prufleitung oder den Commander-Prufstecker am
Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.76.

»  Starten Sie die Auto-Messung.

»  Ergebnis speichern (optional)

5 AUTO TN (RCD) i 12:49 5 AUTO TN (RCD) ¢ 1mm 12:49
Un ___V Rpe S Uln 223 v Rpe 0.01n
AU ___% Zref 0.410n AU 0.0% V' Zzref 0.410n
Z(ULN) ——_0 Ipsc (LN) —__A zwN) 0.400n Ipsc (LN) 569aA
Z(LPE)——__0 Ipsc (LPE) ___A z LPE)0.38 0 Ipsc (LPE) 608A

Fuse Type Fuse Type

Fuse | Fuse | . \/

Fuse t Fuse t .

Limit(AU) . L PE N Limit(AU) .5 % L PE N

la(lpsc (LN),Ipsc (LPE)) ®2230 1 @ la(lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 02230 1 @

Limit(Rpe) " 223 Limit(Rpe) 203

Abbildung 4.77: Beispiele fiir Ergebnisse der AUTO TN (RCD)-Messung

Prufergebnisse / Teilergebnisse

UL-N Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
AU Spannungsfall

Z (LN) Leitungsimpedanz

Z (LPE) Schleifenimpedanz

Rpe Schutzleiterwiderstand

Zref Leitungsimpedanz am Referenzpunkt

Ipsc (LN) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-
circuit current)

Ipsc (LPE) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-
circuit ecurrent), (Fehlerstrom, Erdschlussstrom)

BENNING IT 200 77 5215/11/2022 de



BENNING

4.24 AUTO TN - Auto-Messung fir TN-Erdungssysteme
ohne RCD

Prafungen / Messungen in der AUTO TN-Prifabfolge:

Spannung

Z line
Spannungsfall
Z loop

Rpe

5 AuToTN ¢THEE 08:10
Uln —_—V Rpe —_0
AU —— T Zref —_—
Z({LN) ___D0 Ipsc (LN) ___A
Z(LPE) .0} Ipsc (LPE)___A
Fuse Type
Fuse | 16 A
Fuse t 0.035s
Limit(AU) 3.5 % L PE N
Limit(Rpe) 20 e 1016

la(ipsc (LN),Ipsc (LPE)) 160 A - 4
Abbildung 4.78: Meni AUTO TN

Prufparameter / Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps

[Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]
Sicherung In Nennstrom der gewéhlten Sicherung
Abschaltzeit t Maximale Abschaltzeit der gewéhlten Sicherung
1 (AU) " Nennstrom fiir AU Messung (Eigener Wert)
Isc-Faktor Isc-Faktor [0,20...1,00]
Limit (AU) Maximaler Spannungsfall [3,0 % ... 9,0 %]
Limit (Rpe) Max. Widerstand [AUS, 0,1 Q ... 20,0 Q]

la (Ipsc (LN), Ipsc (LPE)) Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschluss-
stroms fiir die ausgewahlte Sicherung oder eigener Wert
) Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf ,Aus” oder ,Eigener” eingestellt ist.

Anschlussplan

Lt
N/L2
PEIL3
=z U
= m
b E
/

Abbildung 4.79: AUTO TN-Messung
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Priifablauf

»  Wéhlen Sie die Funktion AUTO TN im Menli AUTO.
»  Stellen Sie die Prifparameter / Grenzwerte ein.
»  Messen Sie die Leitungsimpedanz Zref am Referenzpunkt (optional), siehe Kapitel

4.12 Spannungsfall.

»  SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.
»  SchlieBen Sie die 3-Leiter-Prufleitung oder den Commander-Prufstecker am

Prifobjekt an, siehe Abbildung 4.79.

»  Starten Sie die Auto-Messung.
»  Ergebnis speichern (optional)

C(INNE 08:10

5 AuToTN

Uln —_V Rpe ——
AU _——% Zref 0.530
Z(LN) ___0D Ipsc (LN) ___A
Z (LPE)——__0 Ipsc (LPE) —__A

Fuse Type C
Fuse | 16 A
Fuse t 0.035s

Limit{AU) 3.5%
Limit(Rpe) 20
la(lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 160 A

Uln 227v Rpe
AU 0.2% Vv Zzref
z(N) 0.560
z LPE)0.51n

0.02n
0.53n

Ipsc (LN) 409aA
Ipsc (LPE) 448 A

Fuse Type c

Fuse | 16 A v

Fuse t 0.035s

Limit(AU) 3.5 %
Limit(Rpe) 20
la(ipsc (LN),Ipsc (LPE)) 160 A U 229 -/

Abbildung 4.80: Beispiele fiir Ergebnisse der AUTO TN-Messung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

UL-N

Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
AU Spannungsfall

Z (LN) Leitungsimpedanz

Z (LPE) Schleifenimpedanz

Rpe Schutzleiterwiderstand

Zref Leitungsimpedanz am Referenzpunkt

Ipsc (LN) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-
circuit current)

Ipsc (LPE) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-

circuit current), (Fehlerstrom, Erdschlussstrom)

BENNING IT 200
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4.25 AUTO IT — Auto-Messung flir IT-Erdungssysteme
Prifungen / Messungen in der AUTO IT-Priifabfolge:

Spannung

Z line
Spannungsfall
ISFL

D avtoIT 08:38

Uln

v AU %

Ised ___mA Isc2 —_——_mA
Z(LN)___2 Ipsc (LN)___A
Zref ___0

Fuse Type

Fuse |
Fuse t
la(lpsc (LN))

Abbildung 4.81: Meni AUTO IT

Prafparameter / Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Eigener, gG, NV, B, C, D, K, Z, L, U]

Sicherung In Nennstrom der gewéhiten Sicherung

Abschaltzeit t Maximale Abschaltzeit der gewahlten Sicherung

1 (AU)Y Nennstrom fiir AU Messung (Eigener Wert)

Isc-Faktor Isc-Faktor [0,20...1,00]

Limit (AU) Maximaler Spannungsfall [3,0 % ... 9,0 %]

Imax (Isc1,lsc2) Maximaler Ableitstrom des ersten Fehlers [AUS, 3,0 mA ... 19,5 mA]
la (Ipsc (LN)) Auslésestrom, Untergrenze des unbeeinflussten Kurzschlussstroms

fir die ausgewahlte Sicherung oder eigener Wert
) Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf ,Aus” oder ,Eigener” eingestellt ist.

Anschlussplan

L — |
"

Abbildung 4.82: AUTO IT Messung
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Priifablauf

»  Wahlen Sie die Funktion AUTO IT im Meni AUTO. "
»  Stellen Sie die Priifparameter / Grenzwerte ein.
»  Messen Sie die Leitungsimpedanz Zref am Referenzpunkt (optional), siehe
Kapitel 4.12 Spannungsfall.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifgerat an.
SchlieBen Sie die 3-Leiter-Leitung am Prufobjekt an, siehe Abbildung 4.82.
Starten Sie die Auto-Messung.
Ergebnis speichern (optional)
) Die Funktion AUTO IT ist nur verfligbar, wenn im Men( Einstellungen das Erdungssystem
ST ausgewahlt wurde.

= v v v W

D auvtoIT CINEN 11:02
Un 219v AU 0.0%
Ise1 2.2 mA Isc2 22mA
Z (LN)3.98 o Ipsc (LN)57.8 A
Zref 4.03 0
Fuse Type \/

Fuse |

L1 PE L2
Fuset e109e 110 @
la(lpsc (LN))
219

Abbildung 4.83: Beispiel fir ein Ergebnis der AUTO IT Messung

Prifergebnisse / Teilergebnisse

UL-N Spannung zwischen den Phasen L1 und L2

AU Spannungsfall

Isc1 Erstfehler-Ableitstrom im ersten Fehler (Erdschluss) zwischen L1/PE
Isc2 Erstfehler-Ableitstrom im ersten Fehler (Erdschluss) zwischen L2/PE
Z (LN) Leitungsimpedanz

Zref Leitungsimpedanz am Referenzpunkt

Ipcs (LN) Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (prospective short-circuit current),
(Fehlerstrom, Erdschlussstrom)
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4.26 Funktionspriufung — Ladestationen fir Elektro-
fahrzeuge (EVSE)

5 Inspection

Functional EVSE

=] CP states
A-EVSE in idle state
B-EV detected, EVSE does not charge
C-EVis charged

E-pilot error, charging interrupted
Abbildung 4.84: Beispiel fur das Meni Funktionspriifung

Funktionsprifung

o
: JJ/

BENNING EV 3.2

Abbildung 4.85: Funktionspriifung
Prifablauf

Wabhlen Sie die Funktionspriifung im Meni FUNK.

Starten Sie die Prifung.

Flhren Sie die Funktionsprifung am Prifobjekt durch.
Bewerten Sie die einzelnen Prifschritte der Funktionsprifung.
Beenden Sie die Funktionsprifung

Ergebnis speichern (optional)

v v v v v v

5 Inspection 13:42

Functional EVSE

=/ CP states
A-EVSE in idle state
B-EV detected, EVSE does not charge
C-EVis charged

E-pilot error, charging interrupted
Abbildung 4.86: Beispiel fiir ein Ergebnis der Funktionspriifung

Hinweis:
Zur Funktionsprifung von Ladestationen fur Elektrofahrzeuge (EVSE) wird der optionale
Messadapter BENNING EV 3-2 (044169) bendtigt.
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5 Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130-200

Die Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130-200 erméglicht die komfortable Verwaltung der
vom Prifgerat gespeicherten Messdaten. Die Software ist auf eine optimale Nutzung des
Prifgerats BENNING IT 200 ausgelegt.

Bei Verwendung des Prifgerats BENNING IT 130 ist die Software eingeschrankt nutzbar und
reduziert sich auf Funktionen, die vom BENNING IT 130 unterstitzt werden.

Vor der Installation sollten Sie Ihr System auf folgende Anforderungen Uberprifen:
v Unterstitzte Betriebssysteme: Windows 10, 32-Bit und 64-Bit
»  Installierte Systemspeicher (RAM): Mindestens 2 GB (4 GB empfohlen)
»  Festplattenspeicher:
* Mindestens 400 MB freier Speicherplatz fur die Installationsdateien und
Dokumentation
+  Weitere 280 MB (x86) oder 610 MB (x64) freier Speicherplatz werden benétigt, wenn
Microsoft. NET Framework (4.0 oder h6her) nicht installiert ist.
« Zuséatzlicher Speicherplatz (20 GB empfohlen) zur Datenspeicherung
Die aktuellste Version der Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130-200 steht zum
kostenlosen Download auf der Produktseite des BENNING IT 200 bereit.
http://tms.benning.de/it200

Um die Software zu installieren, fihren Sie nach dem Download die Installationsdatei Setup.exe
aus. Der Installations-Assistent flhrt Sie nach Auswahl der Sprache durch die Installation der
Software.

Um sich mit der Protokoll-Software vertraut zu machen, nutzen Sie die integrierte Hilfe-Funktion,
die eine Bedienungsanleitung der Protokoll-Software im PDF-Format 6ffnet.

Far einen sicheren Datenaustausch zwischen der Protokoll-Software und dem Prifgerat
BENNING IT 200, nutzen Sie bitte das beiliegende USB-Schnittstellenkabel.

6 Firmware-Update

Um das Prifgerat auf dem neuesten Stand zu halten, kann die Firmware von einem PC Uber das
im Lieferumfang enthaltene USB-Schnittstellenkabel aktualisiert werden.

Der Updatevorgang erfordert einen Internetzugang und kann aus der Protokoll-Software
BENNING PC-Win IT 130-200 mit Hilfe der Update-Software (FlashMe) durchgefihrt werden.
Die Update-Software FlashMe wird Sie durch den Vorgang fihren. Weitere Informationen finden
Sie in der Hilfe-Datei der Protokoll-Software BENNING PC-Win IT 130-200.

Hinweis:

Es wird empfohlen, die Firmware im Rahmen der Kalibrierung (siehe Kapitel 7.5 Kalibrierung)
durch den BENNING Service aktualisieren zu lassen. Vor der Kalibrierung wird auf dem Prifgerat
immer die aktuellste Firmware installiert.
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7 Instandhaltung

Das Offnen des Priifgerats durch nicht autorisierte Personen ist untersagt. Im Priifgerét gibt es
auBer der Li-lonen Batterie und der Sicherung F1 keine Komponenten, die vom Benutzer
ausgetauscht werden kénnen.

DISCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT,
BEFORE REMOVING THIS BATTERY / THE FUSE COVER |
HAZARDOUS VOLTAGE |

LITHIUM ION RECHARGEABLE BATTERY PACK
v

NOMINAL VOLTAGE: 7.2

( € VOR OFFNEN DES BATTERIE/SICHERUNGSFACHS ALLE ZULEITUNGEN
VOM GERAT ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN |
GEFAHRLICHE SPANNUNG

WIEDEAUFLADBARES LITHIUM-IONEN AKKU
NENNSPANNUNG: 72V

Abbildung 7.1: Position der beiden Schrauben zum Offnen des Batterie- und
Sicherungsfachs

7.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit, im Umgang mit dem Prufgerat, nicht
mehr gewahrleistet sein, z.B. bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingungen und
- Erkennbaren Folgen von auBerordentlichen Transportbeanspruchungen.

In diesen Fallen ist das Prifgerat sofort von der Messstelle zu entfernen und gegen erneute
Nutzung zu sichern.

7.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch (Ausnahme
spezielle Reinigungsticher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/ oder Scheuermittel, um das
Gehause zu reinigen
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Verfahren

@

@

Entfernen Sie die Batterie aus dem Batterie-
fach.

Entfernen Sie den Schaumstoff, der unter der
Batterie eingesetzt ist.

Driicken Sie den Entriegelungshebel Rich-
tung des Steckers (1) und ziehen Sie dann
den Stecker mit den Leitungen (2) heraus, um
die Batterie aus dem Prlfgeréat zu entfernen.

SchlieBen Sie eine neue Batterie am Prif-
gerat an.

Bei Verwendung der standardmaBigen
Batterie mit 4400 mAh legen Sie zuerst den
Schaumstoff (2) ein, um den leeren Raum zu
fallen.

Legen Sie die Batterie in das Batteriefach und
befestigen Sie die riickseitige Abdeckung mit
den beiden Schrauben.

Hinweis:

Die Schutzschaltung der Batterie sollte gegen
die obere Innenseite (Richtung Sicherungen)
des Batteriefachs zeigen.

Warnungen:
Trennen Sie alle Prifleitungen und schalten Sie das Prifgerat aus, bevor Sie das
Batterie-/Sicherungsfach 6ffnen, da im Prifgerat gefahrliche Spannungen anliegen!
Ersetzen Sie die defekte Sicherung nur durch den urspriinglichen Typ, da das Prifgerat
oder das Zubehdr sonst beschadigt werden kann und/oder die Sicherheit des Bedieners

4

eingeschrankt ist.

7.3 Einsetzen/Ersetzen der Li-lonen Batterie (Akkupack)

Achten Sie darauf, das Batteriepack entsprechend den Herstellerrichtlinien und in
Ubereinstimmung mit den lokalen und nationalen behérdlichen Richtlinien zu verwenden

und zu entsorgen.
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7.4 Sicherungswechsel

Unter der rlickseitigen Abdeckung des Prifgeréts gibt es drei Sicherungen, siehe Abbildung
7.2. Nur die Sicherung F1 darf ersetzt werden.

F1(2) M 0,315 A/250 V, 20 x 5 mm (757211)

Diese Sicherung schiitzt die internen Schaltkreise bei den
Durchgangsfunktionen, falls die Prifspitzen wéhrend der Messung versehentlich
an die Netzspannung angeschlossen werden.

F2,F3(3) F5A/500V, 32 x 6,3 mm (Schaltvermdgen: 50 kA)

Sicherungen flr den allgemeinen Eingangsschutz der Prufanschlisse L/L1 und
N/L2.

Ist die Sicherung F2 oder F3 durchgebrannt, darf das Prifgerat nicht weiter
benutzt werden. Das Prifgerat muss dann zur Untersuchung / Reparatur an die
Firma BENNING gesendet werden.

@D @

\

Abbildung 7.2: Sicherungen

Warnungen:
»  Trennen Sie alle Prifleitungen und schalten Sie das Prufgerat aus, bevor Sie das
Batterie-/Sicherungsfach 6ffnen, da im Prufgerat gefahrliche Spannungen anliegen!
»  Ersetzen Sie die defekte Sicherung nur durch den urspriinglichen Typ, da das Prifgerat
oder das Zubehor sonst beschadigt werden kann und/oder die Sicherheit des Bedieners
eingeschrankt ist.

7.5 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefihrten technischen
Spezifikationen und Genauigkeitsangaben flr das erste Jahr nach dem Auslieferungsdatum.
Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, lassen Sie das Gerat
jahrlich durch den BENNING Service (siehe Kapitel 7.6 Service und Support) kalibrieren.

http://calibration.benning.de

.— [] l.l-
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7.6 Service und Support

Wenden Sie sich fur anfallende Reparatur- und Service-Arbeiten an Ihren Handler oder den
BENNING Service.

Technischer Support
Wenden Sie sich bei technischen Fragen zur Handhabung an den Technischen Support.
Telefon: +49 2871 93-555
Telefax: +49 2871 93-6555
E-Mail: helpdesk@benning.de
Internet: www.benning.de

Retourenmanagement
Nutzen Sie fir eine zlgige und reibungslose Retourenabwicklung ganz einfach und
bequem das BENNING Retourenportal:
https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html
Telefon: +49 2871 93-554
E-Mail: returns@benning.de

Riicksendeadresse
BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement
Robert-Bosch-Str. 20
D - 46397 Bocholt

Ergénzende Produktinformationen finden Sie auf unserer Internetseite. www.benning.de

8 Umweltschuiz

Unter B2B-Geréate fallen Elektro- und Elektronikgerate, die wegen ihres

Verwendungszwecks, besonderer Voraussetzungen flr ihren Einsatz (z. B. qualifiziertes
== achpersonal) oder aufgrund ihrer GréBe ausschlieBlich fir gewerbliche Zwecke

vorgesehen sind. B2B-Geréte dirfen nicht Uber die kommunalen Sammel- und
Rdcknahmestellen entsorgt werden. Bei Fragen zur Ricknahme lhrer B2B-Gerate wenden Sie
sich bitte direkt an Recycling@benning.de.
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Anhang A. Commander (044149, 044155)

A.1 A\ Sicherheitsrelevante Warnhinweise
Messkategorie der Commander:
Commander-Prifstecker (044149).......... CAT 11 300 V gegen Erde

Optionales Zubehor:

Commander-Prifspitze (044150)

ohne Aufsteckkappe, 18 mm Spitze:....... CAT 111000 V gegen Erde

mit Aufsteckkappe, 4 mm Spitze:............ CAT 11 1000 V/CAT Il 600 V/CAT IV 300 V gegen
Erde

Die Messkategorie der Commander kann niedriger sein, als die Schutzkategorie des
Priufgerats.
Wenn am Schutzleiteranschluss die Phasenspannung erkannt wird, sofort alle
Messungen stoppen und daflir sorgen, dass der Fehler abgestellt wird.

»Vor dem Tausch der Batterien oder vor dem Offnen der Batteriefachabdeckung der
Commander, trennen Sie jegliches Messzubehdr vom Prifgerat und der Anlage.
Far anfallende Reparatur- und Servicearbeiten wenden Sie sich bitte an lhren Handler
oder den BENNING Service.

A.2 Batterie

Die Commander kénnen mit zwei Alkali-Batterien oder zwei wiederaufladbaren NiMH-Akkus
der GréBe AAA verwendet. Die Ubliche Betriebsdauer betragt ca. 40 h und wird fur eine
Batteriekapazitat von mindestens 850 mAh angegeben.

Hinweise:

» Wenn die Commander Uber einen langeren Zeitraum nicht verwendet werden, sind die
Batterien/Akkus aus dem Batteriefach zu entfernen.
Es dirfen nur Alkali-Batterien bzw. wiederaufladbare NiMh-Batterien der Gro3e AAA
verwendet werden. Bei der Verwendung von wiederaufladbaren Akkus sollte eine
Mindestkapazitat von 850 mAh eingehalten werden.
Es ist sicherzustellen, dass die Batterien/Akkus korrekt eingesetzt werden, da der
Commander sonst nicht betrieben werden kann und sich die Batterien/Akkus entladen.
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A.3 Beschreibung der Commander

o
m
z
£
z
o

Abbildung A.3: Riickseite
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Legende:
1 TEST-Taste

LED

LED

LEDs
Funktionswahltasten
MEM-Taste

o g A WN

LCD-Beleuchtung
Messstellenbeleuchtung
Batterien/Akkus
0 Batteriefachabdeckung
1 Aufsteckkappe

alalo oo~

Startet die Messungen.

Dient auch als Schutzleiter-Berihrungselektrode.
Linke Status-LED (RGB)

Rechte Status-LED (RGB)

LEDs der Messstellenbeleuchtung

Auswahl der Messfunktion.

Speichern / Aufrufen / L6schen von Messungen im
Gerétespeicher.

Erhéht die Helligkeit des TFT Farbdisplays

Ein- / Ausschalten der Messstellenbeleuchtung
GroBe AAA, Alkali-Batterien oder NiMH Akkus
Abdeckung des Batteriefachs

Abnehmbare Aufsteckkappe CAT IV 300 V

A.4 LED-Anzeigen der Commander

Beide LEDs gelb

Rechte LED rot
Rechte LED grin

Linke LED blinkt blau

Linke LED orange

Beide LEDs blinken rot
Beide LEDs rot -
anschlieBendes Ausschalten

Warnung! Phasenspannung am PE-Anschluss des Com-
manders! Anzeige erfolgt nur, wenn silberne TEST-Taste
des Commanders fir > 1 Sek. berlhrt wird!

FAIL Anzeige: Messergebnis auBBerhalb der voreingestellten
Grenzwerte.

PASS Anzeige: Messergebnis innerhalb der voreingestellten
Grenzwerte.

Der Commander tberwacht die Eingangsspannung.
Spannung zwischen den Priifanschliissen ist héher als 50 V
Batteriespannung des Commanders ist gering.
Batteriespannung zu gering, um den Commander betreiben
zu kénnen.
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Anhang B. Optionales Zubehor

BENNING EV 3-2 (044169)

Messadapter zur Prifung von EV-Ladestationen
(AC-Wallboxen) der Ladebetriebsart 3 mit Typ 2
Steckverbinder.

BENNING TA 6 (044168)

Messadapter zur Prifung von 5-poligen 16 A CEE-
Steckdosen. Folgende Messungen werden unter-
stitzt: Schleifen- und Leitungsimpedanz, Isolation,
RCD-Prifung, Spannung und Phasenfolge (Dreh-
feld).

BENNING CC 3 (044038)
AC/DC-Stromzangenadapter
0,2 A-300AAC/DC
Ausgang: 1 mV/10 mVpro 1 A

BENNING CC 4-1 (044166)
AC-Prazisions-Stromzangenadapter
0,001 A- 1000 A AC

Ausgang: 1TmApro1A

BENNING CC 4-2 (044167)
Generator-Stromzangenadapter zur
2-Zangen-Erdungswiderstandsmessung

BENNING IT 200 91 5215/11/2022 de



BENNING

8800 mAh Li-lonen Batterie (Akkupack) (044170)
Mit doppelter Nennkapazitat: 8800 mAh, 7,2 V

Erdungsset (044113)
Erdungsset, 2 Erdspie3e, 3 Prifleitungen,
2xL=20m,1xL=4,5m

BENNING Luxmeter Typ B (044111)
Beleuchtungsstarkesensor

Zur Planung und Installation von Innen- und
AuBenbeleuchtungen.

Commander-Prifspitze (044155)

Schaltbar mit TEST- und MEM-Taste,
Gut/Schlecht-Anzeige Uber grine/rote LED, PE-
Beruhrungselektrode zur Erkennung der
Phasenspannung am Schutzleiteranschluss PE.

CEE-Messadapter (044148)

16 A, 5-polig, zur Messung der AuBBenleiter-
spannung und Phasenfolge (Drehfeld) an 16 A
CEE-Steckdosen.

BENNING TA 7-16, TA 7-32, TA 7-63
CEE-Messadapter zur Prifung von 5-poligen
CEE-Steckdosen, universell einsetzbar durch
4 mm Sicherheitsbuchsen

BENNING TA 7-16, 16 A (044040)
BENNING TA 7-32, 32 A (044041)
BENNING TA 7-63, 63 A (044042)

BENNING TA 5 (044039)

40 m Messleitung mit Aufwickler und
Handschlaufe, zur Messung von
Schutzleiterverbindungen.
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Barcodescanner (009371)
Barcodescanner mit PS/2-Schnittstelle zur
Identifizierung der Messstelle.

Anhang C. Standard-Lieferumfang

1 x Installationsprifgerat BENNING IT 200 (10226016)

1 x Gepolsterte Tragetasche (10226017)

1 x Commander-Priifstecker (schaltbar mit TEST-Taste) (044149)

1 x Universelle 3-Leiter-Prufleitung (schwarz, blau, griin) (10008296)

1 x Prifspitzensatz (schwarz, blau, grtin) (10008304 - 10008306)

1 x Krokodilklemmensatz (schwarz, blau, griin) (10008301 - 10008303)
1 x Trageriemen fur BENNING IT 200 (10226018)

1 x USB-Schnittstellenkabel (10008312)

1 x wiederaufladbare Li-lonen Batterie (Akkupack), 4400 mAh, 7,2 V (10226019)
2 x Batterien, GroRe AAA

1 x Netzteil 12 V, 3 A (10226020)

1 x SD-Karte (8 GB)

1 x Kurzanleitung - D - (10226021)

1 x Kalibrierzertifikat
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BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
MiinsterstraBe 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon: +49 2871 93-0 Telefax: +49 2871 93-429
Internet: www.benning.de E-Mail: duspol@benning.de

Text und Abbildungen entsprechen dem technischen Stand bei Drucklegung. Technische Anderungen vorbehalten. Keine Haftung fiir Druckfehler
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